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Kriterien zur abfallrechtlichen Einstufung von gebrauchten
Industrieverpackungen

Machbarkeitsstudie zur Riickfiihrung industrieller
Gefahrstoffverpackungen im Rahmen gesetzlicher Verpflichtungen

Einleitung:

Zusammen mit seinem untergesetzlichen Regelwerk schafft das ,Gesetz zur Férderung der
Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrdglichen Beseitigung von Abféllen
(Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz - KrW-/AbfG)” ein zunehmend dichteres Netz von
Bestimmungen, von denen auch Verpackungen betroffen sind. Darin wird die Verwertung
von Verpackungsabfallen grundséatzlich vor deren Beseitigung gestellt, unabhangig davon,
ob Verpackungen aus dem industriellen, gewerblichen oder dem privaten Bereich anfalien.
Die Riicknahme gebrauchter Verpackungen erfolgt i. d. R. durch speziell eingerichtete Hol-
oder Bringsysteme, die diese abholen bzw. entgegennehmen, gegebenenfalls aufbereiten
lassen und anschlieBend einer Verwertung zufiihren.

Verpackungen aus dem privaten Bereich werden zur Zeit hauptsachlich durch das Holsy-
stem ,Duales System Deutschland AG* (DSD) zuriickgenommen, unabhéngig von Verpak-
kungswerkstoff und -typ (starr, flexibel).

Im Unterschied zum Holsystem DSD wurden von den Auftraggebern fur den speziellen Be-
reich der industriellen und gewerblichen Verpackungen Bringsysteme entwickelt, die Ver-
packungen bestimmter Werkstoffe und Typen zuricknehmen (Blech, Kunststoff oder Pa-
pier; rekonditionierféhig oder nicht). Dies ermdglichte die Umsetzung der speziellen Anfor-
derungen von Industrie und Gewerbe an die Ricknahme und Verwertung solcher Verpak-
kungen.

im industriellen und gewerblichen Bereich fallen Verpackungen von chemisch-technischen
Fallgtern mit Volumina bis zu 1250 | an. Solche Fllglter weisen oft eine bestimmte Ge-
fahriichkeit gegentber Mensch und Umwelt auf und unterliegen dann einer Kennzeich-
nungspflicht. Verpackungsabfalle mit schéddlichen Verunreinigungen werden nach KrWw-
/AbfG als besonders iiberwachungsbediirftig eingestuft. Genaue Kriterien, wann Verunrei-
nigungen in einer entleerten Verpackung als schadlich einzustufen sind und somit eine be-
sondere Uberwachungsbedurftigkeit vorliegt, existieren zur Zeit noch nicht.

Eine pauschale Einstufung von entleerten Verpackungen in Abhéngigkeit definierter Fll-
guter in schéadlich verunreinigt oder nicht ist hierbei nicht gerechtfertigt, da das Gefahr-
dungspotential und damit eine mégliche Schédlichkeit, die von einer entleerten Verpackung
ausgehen kann, von mehreren Faktoren abhangt.
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Diese sind z.B.:

» Eigenschaften des Fullgutes

« Menge des Flllgutrestes oder dessen Restanhaftung im/am Verpackungsmaterial
e Werkstoff der Verpackung (Blech, Kunststoff, Papier)

o Verpackungstyp (starr oder flexibel, offener oder geschlossener Hohlkdrper)

e Grofe der Verpackung

MaRgeblich fur eine Einstufung von Verpackungen mit Resten oder Anhaftungen ist zu-
nachst einmal das Fullgut. Die Beschreibung und Einstufung der Geféhrlichkeit von Stoffen
und Zubereitungen erfolgt dabei in Abhangigkeit von deren Eigenschaften und Menge
durch das Chemikalienrecht.

Durch die Entleerung einer Verpackung von geféhrlichem Flillgut erfolgt dessen drastische
Mengenreduzierung. Bei vollstédndiger Entleerung (Restentieerung) gemaR europdischem
Normentwurf prEN 261-077 ,Packaging - Requirements for Packaging Recoverable by Ma-
terial Recycling“ koénnen bei einem Teil der Fullguter die gefahrlichen Eigenschaften soweit
reduziert werden, daf die Verunreinigungen in diesen Fallen nicht als schédlich einzustufen
sind.

Somit kann eine groRBe Zahl an Verpackungen mit Restanhaftungen von chemisch-
technischen Fullgatern einer schadlosen Verwertung zugefihrt werden, ohne daf die Ver-
packungen als schadlich verunreinigt anzusehen und nicht besonders Uberwachungsbe-
darftig sind.
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Aufgabenstellung:

In der ,Bestimmungsverordnung besonders (iberwachungsbediirftige Abfélle (BestbUAbfV)*
sind "Verpackungen mit schadlichen Verunreinigungen” (Abfall-Schlissel 15 01 99D1) als
besonders Uberwachungsbedurftig eingestuft. Mit dieser Studie soll eine Antwort auf fol-
gende Fragestellungen gefunden werden:

1. Welche weiteren gesetzlichen Vorschriften sind auf gebrauchte Industrieverpackungen
anzuwenden?
Welche Kriterien gelten zur Einstufung in "Verpackungen mit schadlichen Verunreinigun-
gen"?

2. Sind die heute eingerichteten industriellen Bringsysteme - ggf. mit welchen Anpassungen
- in der Lage, restentleerte Gefahrstoffverpackungen bundesweit schadlos zurlckzu-
nehmen und einer Verwertung zuzuftihren?

Es hat sich gezeigt, daR diese Frage nicht generell, sondern nur systemspezifisch und in
Abhangigkeit vom Werkstoff und Typ einer Verpackung beantwortet werden kann. Dies
erfolgt an den konkreten Beispielen der industriellen Bringsysteme Kreislaufsystem
Blechverpackungen Stahl GmbH (KBS), Gesellschaft zur Rickfihrung industreller und
gewerblicher Kunststoffverpackungen mbH (RIGK), REPASACK Gesellschaft zur Ver-
wertung gebrauchter Papiersdcke mbH und Ricknahmesystem Rekonditionierverpak-
kung Deutschland GmbH (RRD).
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1 Abfallrechtliche Einstufung gebrauchter Industrieverpackungen

1.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen

Die abfallrechtliche Einstufung von gebrauchten Verpackungen unterliegt zunéchst dem
KrW-/AbfG mit seinem untergesetzlichen Regelwerk. Im KrW-/AbfG wird in den §§3 Abs. 8
und 40-52 die Uberwachungsbedurftigkeit von Abféllen geregelt. Abfélle zur Verwertung
sind nach §3 Abs. 8 KrW-/AbfG nicht Uberwachungsbediirftig, sofern sie nicht aufgrund
einer Rechtsverordnung nach § 41 Abs. 3 KrW-/AbfG zu tiberwachungsbedurftigen (Nr. 2)
bzw. besonders Uberwachungsbedirftigen (Nr. 1) Abfallen zur Verwertung bestimmt wor-
den sind.

Im KrW-/AbfG und seinem untergesetzlichen Regelwerk ist auch européisches Recht um-
gesetzt worden. Dabei wird ein Bezug zum Gefahrstoffrecht hergestellt. Im Folgenden sind
einige wichtige Bezlge zwischen deutschem Abfalirecht, EU-Recht und Gefahrstoffrecht
naher erlautert und deren Bedeutung flr die abfallrechtliche Einstufung gebrauchter Indu-
strieverpackungen dargestelit. Weiterhin wird eine genauere Definition des Begriffes re-
stentleert gegeben, da dies ein maRgebliches Kriterium bei der Einstufung des Geféahr-
dungspotentials entleerter Verpackungen ist.

1.1 Gefahrliche Abfille in der Europdischen Gemeinschaft

Die "Richtlinie des Rates vom 12. Dezember 1991 liber geféhriiche Abfélle (91/689/EWG)"
fordert die Sicherstellung der méglichst volisténdigen Uberwachung der Beseitigung und
Verwertung gefahrlicher Abfélle. GemaR Artikel 1 Absatz 4 dieser Richtlinie sind
"geféhriiche Abfélle".

- Abfélle, die in einem auf den Anhdngen | und Il der voriiegenden Richtlinie beruhenden
Verzeichnis aufgefiihrt sind, ... Diese miissen eine oder mehrere der in Anhang Il auf-
gefiihrten Eigenschaften aufweisen. In diesem Verzeichnis wird dem Ursprung und der
Zusammensetzung der Abfélle und gegebenenfalls den Konzentrationsgrenzwerten
Rechnung getragen.....

- sémtliche sonstigen Abfélle, die nach Auffassung eines Mitgliedstaates eine der in An-
hang Il aufgezahlten Eigenschaften aufweisen...

In Anhang |.B sind hier explizit kontaminierte Behalter (z. B. Verpackungsmaterialien,..) auf-
gefihrt. In Anhang Il sind die gefahrenrelevanten Eigenschaften H1-H14 (z. B. "explosiv”,
"brandférdernd"”, "entziindbar”, "giftig”,...) der Abfélle genannt. Diese Eigenschaften ent-
sprechen den gefahrlichen Eigenschaften, die in der ,Richtlinie des Rates vom 27. Juni
1967 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften fir die Einstufung, Verpak-
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kung und Kennzeichnung geféhriicher Stoffe (67/548/EWG)” definiert sind. Diese Eigen-
schaften sind im deutschen Recht in der z.Zt. glltigen Gefahrstoffverordnung umgesetzt’.

In der ,,Entscheidung des Rates vom 22. Dezember 1994 (iber ein Verzeichnis gefahriicher
Abfille im Sinne von Artikel 1 Absatz 4 der Richtlinie 91/689/EWG Uber geféhriiche Abfille
(94/904/EG)“ wird ein Verzeichnis gefahrlicher Abfélle festgelegt. Kontaminierte Behalter,
d.h. die in der vorliegenden Studie betrachteten Verpackungsmaterialien, sind hier
nicht mehr aufgefiihrt. Als Ergdnzung zu Anhang Ill werden fir die Eigenschaften H3 bis
H8 zusatzliche Merkmale angegeben:

- Flammpunkt < 55 °C,

- Gesamtgehalt von > 0,1 % an einem oder mehreren als sehr giftig eingestuften Stoffen,

- Gesamtgehalt von > 3 % an einem oder mehreren als giftig eingestuften Stoffen,

— Gesamtgehalt von > 25 % an einem oder mehreren als gesundheitsschadlich einge-
stuften Stoffen,

- Gesamtgehalt von > 1 % an einem oder mehreren nach R 35 als &tzend eingestuften
Stoffen,

—~ Gesamtgehalt von > 5 % an einem oder mehreren nach R 34 als atzend eingestuften
Stoffen,

- Gesamtgehalt von > 10 % an einem oder mehreren nach R 41 als reizend eingestuften
Stoffen,

- Gesamtgehalt von > 20 % an einem oder mehreren nach R 36, R 37, R 38 als reizend
eingestuften Stoffen,

- Gesamtgehalt von > 0,1 % an einem oder mehreren als Krebserreger bekannten Stof-
fen (Kategorie 1 oder 2).

Erst bei Uberschreitung der hier angegebenen Konzentrationen eines geféahrlichen Stoffes
bzw. einer gefahrlichen Zubereitung, bezogen auf das Gesamtgewicht der entleerten Ver-
packung, erfolgt die Einstufung als "geféhrlicher Abfall".

1.2 Uberwachungsbediirftige Abfille zur Verwertung

Abfalle zur Verwertung werden aufgrund §41 Abs.3 Nr.2 KrW-/AbfG als Uber-
wachungsbedurftige Abfélle eingestuft, wenn ,...aufgrund ihrer Arf, Beschaffenheit oder
Menge bestimmte Anforderungen zur Sicherung der ordnungsgemé&fen und schadlosen
Verwertung erforderich sind...“. Die Verwertung muf® schadlos erfolgen. Dies ist dann ge-
geben, ,...wenn nach der Beschaffenheit der Abfélle, dem Ausmal3 der Verunreinigungen
und der Art der Verwertung Beeintréchtigungen des Wohlis der Allgemeinheit nicht zu er-
warten sind, insbesondere keine Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf erfolgt” (§ 5
Abs. 3 KrW-/AbfG).

' Anonym: , Erliuterungen zum Gesetz zum Schutz vor gefihrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz-ChemG)*
vom 25. 07. 1994 (BGBL.IS.1703)
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Entsprechend der Erméchtigung in § 41 Abs. 3 Nr. 2 KrW-/AbfG hat die Bundesregierung
die ,Bestimmungsverordnung (dberwachungsbediirftige  Abfélle zur Verwertung
(BestiVAbfV)“ erlassen, in der die betroffenen Abfélle verzeichnet sind.

1.3 Besonders tiberwachungsbediirftige Abfille zur Verwertung

Besonders Uberwachungsbedurftige Abfélle zur Verwertung werden auf der Grundlage des
§ 41 Abs. 3 Nr. 1 KrW-/AbfG ebenfalls durch Rechtsverordnungen bestimmt. Bei den be-
sonders Uberwachungsbedarftigen Abféllen zur Verwertung handelt es sich It. § 41 Abs. 1
KrW-/AbfG um Abfélle, die nach Art, Beschaffenheit und Menge in besonderem MaRe fol-
gende Stoffmerkmale aufweisen:

+ gesundheitsgefdhrdend

e |uftgefdhrdend

» wassergefahrdend

¢ explosibel

s brennbar

¢ enthalten Erreger ansteckender Krankheiten

Ebenfalls auf Basis von § 7 KrW-/AbfG hat die Bundesregierung ,,...fir bestimmte Abfélle,
deren Verwertung aufgrund ihrer Art, Beschaffenheit oder Menge in besonderer Weise ge-
eignet ist, Beeintrdchtigungen des Wohls der Allgemeinheit, insbesondere der in § 10
Abs. 4 KiW-/AbfG genannten Schutzglter, herbeizufiihren, nach Herkunftsbereich, Anlauf-
stelle oder Ausgangsprodukt festzulegen, dal3 diese nur in bestimmter Menge oder Be-
schaffenheit ... verwertet werden dirfen”. Dies ist die sogenannte
Bestimmungsverordnung besonders (berwachungsbediirftige Abfélle (BestbiAbfV)* die
der Umsetzung der Entscheidung 94/904/EG des Rates vom 22. Dezember 1994 Gber ein
Verzeichnis gefahrlicher Abfélle im Sinne von Artikel 1 Abs. 4 der Richtlinie 91/689/EWG
des Rates Uber gefahrliche Abfélle dient. Uber Anlage 1 der BestbUAbfV wird das Ver-
zeichnis gefahrlicher Abfélle 94/904/EG national umgesetzt. Darliber hinaus enthéait die
Verordnung in Anlage 2 weitere Abfallarten, die unter Berlcksichtigung der in § 41 Abs. 1
Satz 1 KrW-/AbfG aufgefihrten Kriterien und damit unter Berlcksichtigung der spezifischen
nationalen Gegebenheiten als besonders tberwachungsbedurftig eingestuft werden. Hier
wird "Verpackungen mit schédlichen Verunreinigungen" der Abfallschlussel 15 01 99D1
zugeordnet.
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1.4 Restentleerte Verpackungen

Eine der grundlegenden Voraussetzungen fur die Ruckfahrung und Verwertung von Ver-
packungen ist die Restentleerung. Vom Gesetzgeber wird der Begriff "restentleert” nicht
definiert. Im Folgenden wird eine Begriffsdefinition gegeben, die sich auf die schon vorge-
schlagene Definition des Comité Européen de Normalisation (CEN)2 stutzt.

Eine Verpackung ist restentleert, wenn sie bezogen auf das Fullgut die Eigenschaften

o rieselfrei
o tropffrei
e spachtelrein

aufweist.

Dies soll durch die vom Entleerer bestmdéglich durchzufiihrenden Mafinahmen

¢ Rdahren

¢ Schitteln

s Schitten

o Auskratzen (Ausspachteln)
e Aussaugen

e Ausgiellen

e Ausklopfen

e Herausschlagen

e Spulen

e Trocknen

oder eine Kombination aus dem vormals Genannten erreicht werden.

In dieser Definition der Restentleerung wird neben dem angestrebten Endzustand eines
Gebindes auch das Verfahren beschrieben, wie der Zustand unter praxisnahen Bedingun-
gen erreicht werden kann. Restentleert bedeutet auch, dal der verbleibende Rest in einer
Verpackung nur aus einer Anhaftung besteht, bei zahflissigen Fillgitern ein Film. Nach
Restentleerung sollen auch keine Ablagerungen vorhanden sein. Dies setzt optimal gestal-
tete Verpackungen voraus, in denen sich keine Fullgutreste ansammeln kénnen. Die Opti-
mierung der Restentleerbarkeit von Verpackungen ist eine Zielsetzung der Verpackungsin-
dustrie.

Die auf diesem Weg erreichte Restentleerung von gebrauchten Verpackungen ist als eine
Grundvoraussetzung formuliert, unter der Verpackungsabfalle fur eine spéatere Verwertung
zuriickgenommen werden kdénnen.

¢ Europaische Norm des Comité Européen de Normalisation (CEN), Entwurf prEN 261-077
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1.2 Kriterien zur Einstufung in besonders iiberwachungsbediirftige Verpackungs-
abfille

Laut BestbUAbfV werden "Verpackungen mit schadlichen Verunreinigungen” als besonders
iiberwachungsbediirftiger Abfall eingestuft. Fir die Entscheidung, ob eine Gefahrstoffver-
packung in diese Kategorie eingeordnet werden muB, ist ausschlaggebend, ob sie nach
ihrer Entleerung "schadlich verunreinigt" ist und eine Schadigung des Wohles der Alige-
meinheit vorliegt.

Besonders Uberwachungsbediirftige Abfalle weisen aufgrund spezifischer Produktionsbe-
dingungen oder nutzungsrelevanter Tatbestdnde in der Regel mindestens eines der in § 41
Abs. 1 KrW-/AbfG angesprochenen Stoffmerkmale auf’.

1.2.1 Einstufung unter Beriicksichtigung 94/904/EG

Das KrW-/AbfG verweist hinsichtlich der Stoffmerkmale auf die BestbUAbfV. In ihrer Be-
grindung wird darauf verwiesen, daf eine Einstufung in ,besonders tiberwachungsbeduirf-
tiger Abfall* dann erfolgt, wenn die in 91/689/EWG genannten Kriterien zur Einstufung als
"gefahrlicher Abfall" erfullt werden.

Verpackungsabfélle werden somit dann als "Verpackungen mit schadlichen Verunreinigun-
gen" eingestuft, wenn sie gefahrliche Abfélle im Sinne 91/689/EWG sind, d. h. wenn die
Verpackungsabfélle Héchstmengen an Stoffen mit bestimmten Geféhrlichkeitsmerkmalen
Uberschreiten (94/904/EG), die auch in der GefStoffV genannt und mit erlauternden R-
Satzen naher beschrieben sind. Eine Auflistung der R-Satze befindet sich in den Anhéangen
dieser Studie.

Soweit die Betrachtung im Sinne der v.g. Richtlinie fir den Gesamtbereich aller Abfalle ge-
wichtsbezogen ist, bedarf es hinsichtlich der in dieser Studie zu untersuchenden Verpak-
kungsabfalle einer Differenzierung. Bei kleineren Behaltern werden die Reste als Gewichts-
anteil am Verpackungsmaterial gemessen. Bei groBen Behéltern werden Ublicherweise die
Restinhalte am Behaltervolumen festgestelit.

Bei Hohlkérpern > 60 | heute in der Praxis folgende Entleerungsgrade erreicht:
1. Verpackungen fur flussige Produkte: Restvolumen < 0,05 % vom Nennvolumen

2. Verpackungen fur pastose Produkte: Restvolumen < 0,5 % vom Nennvolumen

Fir den Bereich der Verpackungen < 60 |, die schwieriger zu entleeren sind, wurden vom
INFU in Zusammenarbeit mit der RWTUV Anlagentechnik GmbH exemplarisch Untersu-

3 Verordnung zur Bestimmung von besonders iiberwachungsbediirftigen Abfillen (Bestimmungsverordnung
besonders iiberwachungsbediirftige Abfille-BestbiiAbfV), Drucksache des Bundesrates 358/96 (Begriindung)
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chungen zum Restentleerungsgrad und zum Geféhrdungspotential durchgefuhrt. Das Un-
tersuchungsergebnis zum Restentleerungsgrad ist in Tab. 1 wiedergegeben.

Die Ergebnisse in Tab. 1 stellen das arithmetische Mittel mehrerer Entleerungsversuche
dar. Der Verpackungswerkstoff war in allen Féllen Stahlblech. Durch die MaBnahmen zur
Restentleerung wie ausspachteln gemal prEN 261-077 kann der Restanteil am Verpak-
kungsabfall auch bei zahflussigen Fullgutern weiter reduziert werden.

Die Ergebnisse zeigen, daf bei diesen Gebinden der Anteil der Anhaftung bezogen auf das
Verpackungsmaterial im Bereich zwischen 4 und 21 Gewichts-% liegt, was einem Volumen-
prozentanteil von 0,3 bis 2,2 entspricht.

Beim Vergleich der Untersuchungsergebnisse aus Tab. 1 mit 0.g. Praxisdaten kann festge-
stellt werden, daR der Entleerungsgrad bei groBen Verpackungen mit 0,05-0,2 Vol.% bes-
ser ist als bei Kleinverpackungen mit 0,3-2,2 Vol.%. Fur die weiteren Uberlegungen wurden
deshalb ausschlieRlich die Untersuchungen an den kleinen Verpackungen berdcksichtigt.
Es wird somit davon ausgegangen, daB Anhaftungen im Durchschnitt weit weniger als
20 Gew.% am Verpackungsabfall ausmachen. In vielen Fallen wird ein Anteil < 10 Gew.%
erreichbar sein, vor allem bei Verpackungen mit dinnflussigen Fuligitern.

Tab. 1: Anteile der Anhaftungen am Gesamtgewicht und am Volumen des Verpackungs-
abfalls in ausgewéhiten Produkten

Verpackung Volumen Fullgut Anteil Anhaftung am Verpackungsmaterial

Art (1 [Gew.%] [Vol. %]

Kanister 10 Harter, flissig 16 1,2

Dose 1 I6semittelhaltiger 13 1,4
Chlorkautschuk

Hobbock 28 Farbtdne, flussig 21 1,2

Patentdeckeldose 1 I6semittelhaltiger 20 2,2
Chlorkautschuk

Flachkanne 50 Harz, dickflissig 7 0,5

Flachkanne 50 Harter, flussig 4 0,3

Dose 1 Aerosolschaum 18 2,0

Fur flissige Fullgater in Kunststoffgebinden wird ein dhnliches Ergebnis erwartet. Vor allem
bei Verpackungen mit dinnflissigen bzw. rieselfahigen Fullgitern in Kunststoffverpackun-
gen erscheinen Restanteile von < 5 Gew.% méglich. Schittfahige Fullglter wie Pellets o. a.
in Papier, Kunststoff oder Blechverpackungen lassen ebenfalls Anteile <5 Gew.% erwar-
ten. Auch wenn diese Restanteile zundchst hoch erscheinen, so liegt dies an den geringen
Verpackungsgewichten, vor allem im Bereich Papier- und Kunststoffverpackungen. Schon
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geringe Reste kdnnen in Sacken, deren Taragewicht im Grammbereich liegt, zu Gewichts-
anteilen > 5 % fuhren. Neben einer weiteren Werkstoffreduzierung an Verpackungen im
Sinne des Novellierungsentwurfs der VerpackV" werden von der Verpackungsindustrie
auch Anstrengungen unternommen, die Verpackungen in Bezug auf deren Entleerbarkeit
Zu optimieren.

Tab. 2: Nach 94/904/EG als besonders/ nicht besonders Uberwachungsbedurftig einzustu-
fende restentleerte Verpackungen

gefahrlich nach Fualiguteigenschaft far Fuliguteigenschaft fur
91/689/EWG besondere keine besondere
Uberwachungsbediirftigkeit Uberwachungsbediirftigkeit
explosiv R1-R6, R9, R16, R18, R19,
R44
brandférdernd R7-R9
entzindbar, R10-R12, R14, R15, R17,
Flammpunkt < 55 °C R18, R30
giftig, Anteil > 3 % R23-R28, R29, R31, R32,
R39, R45, R46, R48, R49,
R60, R61
gesundheitsschéadlich, R20-R22, R33, R40, R42,
Anteil > 25 % R43, R48, R62, R63, R64
atzend,
Anteil 2 1 % an R35 R35
atzend,
Anteil > 5 % an R34 R34
reizend,
Anteil > 10 % an R41 R41

reizend, Anteil > 20 %
an R-Satzen 36-37-38 R36-R38

Krebserzeugend, Anteil > 0,1 % R45, R49 R40

Der Anteil der Anhaftungen am Verpackungsabfall von durchschnittlich < 20 Gew.% bei
entleerten Verpackungen kann den Kriterien fur gefahrliche Abfélie nach 94/904/EG zuge-
ordnet werden. Sofern eine solche Zuordnung durchgefihrt wiirde, ergabe sich die in

* Verordnung iiber die Vermeidung und Verwertung von Verpackungsabfillen (Verpackungsverordnung -
VerpackV), Deutscher Bundesrat, Drucksache 518/97 vom 10.07.97
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Tab. 2 wiedergegebene Einstufung von Verpackungsabfélien in besonders bzw. nicht be-
sonders (berwachungsbedurtftig.

In den Ergebnissen aus Tab. 2 wird deutlich, daB bei dem o. g. Restentleerungsgrad viele
Verpackungsabfélle als besonders Uberwachungsbedurftig einzustufen wéren. Auch vor
diesem Ergebnis muB ein Ansatz zur Einstufung von Verpackungsabféilen allein tber den
Gewichtsanteil der Reste an Verpackungen sowie der Geféahrlichkeitsmerkmale des ehema-
ligen Fuligutes in Frage gestellt werden. Eine genaue Einstufung mufl deshalb differen-
zierter erfolgen. Zum einen werden bei diesem Ansatz die Auswirkungen der Restentlee-
rung in Bezug auf die gefahrlichen Eigenschaften des Verpackungsabfalls nicht ausrei-
chend berucksichtigt. Zum anderen ist die Betrachtung der Gefahrlichkeitsmerkmale allein
ohne die erlauternden R-Satze zu ungenau. Darauf wird im Folgenden naher eingegangen.

.2.2 Auswirkungen des Entleerungsgrades auf die gefiahrlichen Eigenschaften des
Verpackungsabfalls

Da der Abfall als Ganzes die unter 1.1.3 genannten stofflichen Eigenschaften in besonde-
rem MaRe aufweisen muB, ist hier deutlich herauszuheben, daR es nicht ausreichen kann,
lediglich die stofflichen Eigenschaften des ehemaligen Fullgutes heranzuziehen. So kann
der Fall eintreten, daR die Gefahrlichkeitsmerkmale einer Zubereitung durch Abreagieren
gefahrlicher Einzelkomponenten auf die Anhaftungen einer restentleerten Verpackung nicht
mehr zutreffen (z. B. 2 Komponenten Harz-Harter-Zubereitungen). Auch ist bei einer re-
stentleerten Verpackung die Anhaftung nur noch ein geringer Anteil der Gesamtmasse und
der Verpackungsabfall als Ganzes unterschreitet somit in vielen Féllen die in der Ratsent-
scheidung 94/904/EG angegebenen Konzentrationsgrenzwerte fir einige der gefahrenrele-
vanten Eigenschaften.

Ergebnisse aus Untersuchungen zur Beurteilung der Gefahr durch Fullgutreste in entleerten
Verpackungen bestéatigen dies. Fur die vom RWTUV in Zusammenarbeit mit dem INFU
durchgefuhrten Untersuchungen wurden abgepackte Fullgiter ausgewahit, die einen oder
mehrere als geféhrlich eingestufte Stoffe enthalten und in gréRerer Menge auf dem Markt
vertrieben werden. Desweiteren waren flur die darin eingesetzten gefdhrlichen Stoffe
Grenzwerte verflgbar, so dal eine anschlieRende Bewertung des Gefdhrdungspotentials
erfolgen konnte. Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Tab. 3 wiedergegeben.

Die Bestimmung der Gefahrstoffe erfolgte in Anlehnung an die Technische Regel zur Ver-
ordnung uber gefahrliche Stoffe (TRGS) 402. Die MelRergebnisse ergeben sich i. d. R. aus
Untersuchungen an einem Gebinde, wobei das Gebinde direkt nach der Entleerung in ei-
nen Probenahmebehalter gegeben wurde. Nach einer Verweilzeit von 24 h und flnffachem
Luftaustausch im Probenahmebehaéiter wurde eine Luftprobe Uiber dem Gebinde enthom-
men. Bewertet werden kénnen die erhaltenen MeRergebnisse anhand der vorliegenden
Technischen Richtkonzentrationen (TRK) fur krebserzeugende Stoffe sowie Uber die maxi-
mal zulassige Arbeitsplatzkonzentration (MAK), bei deren Unterschreitung im allgemeinen
die Gesundheit des Arbeitnehmers am Arbeitsplatz nicht beeintrachtigt wird. Das MafR fur
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eine Uber- bzw. Unterschreitung dieser Grenzwerte ist der Bewertungsindex nach TRGS
403, wonach bei den Laboruntersuchungen bei einem Index < 1 der zugehdrige Grenzwert
unterschritten ist und als eingehalten gilt.

Bei dem durchgefiihrten Verfahren der Probenahme ist eher von einer ,worst-case” Be-
trachtung auszugehen, da der Luftaustausch Uber einem restentleerten Gebinde in der
Praxis erheblich héher sein durfte als bei den durchgefihrten Laborversuchen. Ebenso ist
beim weiteren Umgang mit den Gebinden mit niedrigeren Arbeitsbelastungen durch allge-
mein gréReren Luftaustausch zu rechnen.

Tab. 3: Untersuchung des Ausdampfverhaltens von geféhrlichen Stoffen aus Produktresten
am Verpackungsmaterial

Verpackung Restanteil Fullguteigenschaften Grenzwert Bewer-
Art [Gew.%] [Vol.%] R-Séatze Uberschritten  tungs-

(ja/nein) index
Kanister 16 1,2 20-36/37/38-42 Diphenylmethan-  TRK, nein 0,020

4 4-diisocyanat (MDI)

Dose 13 1,4 0/11-20/21-36/37/38-42/43 MAK, nur HDI ¥ 1,516
Xylole, Ethylbenzol, uberschritten  bedingt
Methoxypropylacetat, Hexame- durch HDI

thylen-1,4-diisocyanat (HDI)

Hobbock 21 1,2 10-20/21-38 MAK, nein 20,230
Xylole, Ethylbenzol,
Mesitylen, Propylbenzol

Patent- 20 2,2 10-20/21-38 MAK, nein X 0,123

deckeldose wie vor

Flachkanne 7 0,5 keine Daten

Flachkanne 4 0,3 keine Daten

Dose 18 2,0 18-36/37/38-42 TRK, nein 0,024
MDI

Die Ergebnisse in Tab. 3 zeigen, dal® mit Ausnahme eines Gebindes aus den Resten und
Anhaftungen keine Konzentrationen an gefahrlichen Inhaltsstoffen des ehemaligen Fullguts
freigesetzt werden, die zu einer Uberschreitung der TRK- oder MAK-Werte fiihren. Die
Ausnahme ist der Stoff HDI mit einem Bewertungsindex > 1, obwohl die MAK-Werte fur die
weiteren gefahrlichen Stoffe des ehemaligen Fullgutes deutlich unterschritten wurden. Dies
giit sowohl fur die mit R10 gekennzeichneten Lésungsmittel Propylbenzol, Mesitylen und
Xylol mit einem Anteil von bis zu 18 % im ehemaligen Fullgut als auch far das mit R11 ge-
kennzeichnete Losungsmittel Ethylbenzol mit einem Anteil von bis zu 5 % im ehemaligen
Fallgut.
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Die Ergebnisse zeigen deutlich, daR durch den Vorgang der Restentleerung eine erhebliche
Reduzierung des Gefahrdungspotentials erreicht wird. Die Unterschreitung von TRK- und
MAK-Werten erlaubt deshalb in vielen Fallen einen gefahriosen Umgang mit solchen Ge-
binden, ohne daR zusatzliche spezielle MaBnahmen zum Schutz der Gesundheit wie das
Tragen einer persénlichen Schutzausrustung am Arbeitsplatz notwendig werden.

Da die MAK-Werte auch bei den hier untersuchten Lésemitteln unterschritten wurden, ist
aufgrund der geringen Mengen der Losungsmittel in der Umgebungsiuft der entleerten Ge-
binde das Entstehen explosionsgefahrlicher Gas-Luft-Gemische unwahrscheinlich.

Weiterhin ist nicht davon auszugehen, daR der Verpackungsabfall als Ganzes nach Re-
stentleerung einen sehr geringen Flammpunkt hat oder sich selbst entzlindet.

AbschlieBend zu den MeRergebnissen kann gesagt werden, da® nach Restentleerung in
vielen Fallen vom Verpackungsabfall keine besondere Gefahr ausgeht, da von den Re-
stanhaftungen gefahrliche Stoffe nicht in solchen Mengen freigesetzt werden, die eine Be-
eintrachtigung der Gesundheit oder auch anderer Schutzglter erwarten lassen. Die stoffli-
chen Eigenschaften als wichtigstes Kriterium koénnen hierbei wie in der Richtlinie
91/689/EWG und der Ratsentscheidung 94/904/EG Uber die Gefahrlichkeitsmerkmale be-
schrieben werden. Eine differenzierte Betrachtung ist aber nur Uber die erlduternden R-
Satze mdéglich.

1.2.3 Differenzierte Betrachtung der Gefidhrlichkeitsmerkmale ehemaliger Fillgiter
iiber die erlauternden R-Sitze in Abhingigkeit vom Verpackungswerkstoff

Der in Tab. 2 wiedergegebene allgemeine Ansatz zur Einstufung von Abféllen geht nicht
auf die speziellen Gefahren von Stoffen oder Zubereitungen ein und unterscheidet auch
nicht nach Verpackungswerkstoff. So wird bei gesundheitsschadlichen Stoffen nicht unter-
schieden, ob die Gefahr einer akuten Toxizitadt besteht oder ob die Gefahr durch krebser-
zeugende Eigenschaften hervorgerufen wird. Far den Umgang mit Verpackungsabfallen
muf® davon ausgegangen werden, daf nicht an jeder Stelle des Weges eines Verpak-
kungsabfalls von seinem Entstehen Uber verschiedene Transporte, Aufbereitungen bis hin
zum Verwertungsprozef entsprechende MaRnahmen des Arbeits- und Umweltschutzes
ergriffen werden. Vor diesem Hintergrund werden nachfolgend einige erlduternde R-Satze
zu Gefahrlichkeitsmerkmalen auch unter Berucksichtigung des Verpackungswerkstoffes
diskutiert.

explosiv nach Tab.2: Fullgiter mit diesen Eigenschaften sind auch in geringen Mengen
als kritisch zu betrachten, da in vielen Féllen ein Abreagieren in
Form einer Explosion ohne Einwirkung von auflen nicht auszu-
schlieen ist .
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R7, R8:

R10, R11:

giftig nach Tab. 2:

gesundheitsschad-
lich nach Tab.2:

itzend, reizend:

spezifische Gesund-
heitsschiaden:

Brandférdernde Eigenschaften von Stoffen und Zubereitungen sind
vor allem bei brennbaren Verpackungswerkstoffen als kritisch zu
betrachten. In nicht brennbaren Stahlverpackungen ist bei geringen
Resten oder Anhaftungen am Verpackungswerkstoff auch bei einer
Entzindung kein erhéhtes Gefadhrdungspotential zu erwarten. Vor-
aussetzung ist die werkstoffspezifische Lagerung der Gebinde.

Wie bei R7 und R8 hangt das Gefahrdungspotential bei entzindli-
chen oder leicht entziundlichen Stoffen und Zubereitungen neben
der Restmenge im wesentlichen vom Verpackungswerkstoff ab.

Giftige oder sehr giftige Stoffe und Zubereitungen sind in Verpak-
kungsabféllen als kritisch einzuschétzen.

Bei gesundheitsschadlichen Stoffen und Zubereitungen mu3 zu-
nachst die Wirkung beachtet werden. Bei entleerten Gebinden sind
wegen der geringen Reste akut toxikologische Eigenschaften, ge-
kennzeichnet durch R20, R21 und R22, als wenig kritisch einzu-
schétzen.

Kritisch sind hier jedoch Stoffe und Zubereitungen zu sehen, die
fortpflanzungsgeféhrdend (R62) oder fruchtschadigend (R63) sind.
Hier werden gefdhrliche Eigenschaften beschrieben, die zur Zeit
noch nicht ausreichend bezuglich méglicher Schadigungen quantifi-
zierbar sind. Ebenso verhalt es sich bei Vergabe des R40 fir krebs-
erzeugende Eigenschaften. Neben einer geringen krebserzeugen-
den Wirkung werden mit diesem R-Satz auch Stoffe und Zuberei-
tungen beschrieben, deren gefédhrliche Eigenschaften bisher noch
nicht gentugend untersucht wurden.

Atzende Fullgiter sind trotz geringer Mengen zunéchst als kritisch
einzuschéatzen, da auch das Einwirken von geringen Mengen auf
den Menschen nachhaltige Schaden verursachen kann.

Geringe Mengen reizender Stoffe und Zubereitungen sind hingegen
als weniger kritisch anzusehen. Dabei ist zu unterscheiden, an wel-
cher Stelle des menschlichen Koérpers Schaden auftreten kénnen
und in welchem Ausmaf. Auch hier wird Uber die R-Satze deutlich
differenziert.

Spezifische Gesundheitsschdden werden nach GefStoffV durch
Stoffe und Zubereitungen hervorgerufen, die als krebserregend,
erbgutveréndernd oder fruchtschadigend gelten. Restentleerte Ver-
packungen mit solchen Flllgttern sind wegen des nicht genau
quantifizierbaren Gefahrdungspotentials als kritisch anzusehen,
auch wenn Fllgiter nur als gesundheitsschéadlich eingestuft sind (s.
R40).
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umweltgefihrdend: Grundsétzlich sind solche Stoffe und Zubereitungen in restentieerten
Verpackungen wegen ihrer geringen Menge als unkritisch anzuse-
hen. Schadliche Auswirkungen auf die Umwelt sind weniger zu er-
warten, da sowohl beim Transport wie auch vor allem an Sammel-
stellen oder Behandlungsanlagen bestimmte Einrichtungen zum
Umweltschutz Uber die notwendigen Betriebsgenehmigungen vorge-
schrieben sind. Eine Ausnahme bildet evtl. ,R59, gefahrlich flr die
Ozonschicht".

GemaR den Vorgaben des KrW-/AbfG und unter Berticksichtigung o.g. Uberlegungen so-
wie der Einbeziehung von Entleerungsgrad und Werkstoff von Verpackungen wird im Fol-
genden ein Katalog aufgestellt, in dem Kriterien zur differenzierten Einstufung restentleerter
Verpackungen in besonders/ nicht besonders uberwachungsbed(irftig aufgefuhrt sind.

1.2.4 Differenzierte Einstufung auf Basis KrW-/AbfG und GefStoffV

Zur Erstellung des Kataloges, der Verpackungsabfélle chemisch-technischer Fdllgiter in
besonders Gberwachungsbedurftige und nicht besonders Uberwachungsbeddirftige einstuft,
missen zunachst die Vorgaben des KrW-/AbfG in Verbindung mit dem ChemG bzw. der
GefStoffV beachtet werden.

Nach KrW-/AbfG sind Verpackungsabfalle dann besonders Gberwachungsbedurftig, wenn
sie mindestens eines der in 1.1.3 genannten Gefahrlichkeitsmerkmale in besonderem Malle
aufweisen. Der Abfall als Ganzes mufl geeignet sein, die angesprochenen Schutzguter in
besonderem MafRe beeintrachtigen zu konnen. Dies gilt fir den gesamten Weg einer Ver-
packung, und zwar vom Zeitpunkt des Entledigungswillens bis nach einer Verwertung. Sta-
tionen des Verpackungsabfalls sind der Ort des Anfalls, diverse Transporte, Sammelstellen,
spezielle Annahme- und Aufbereitungsbetriebe, die die Abfélle fir Verwertungsprozesse
aufarbeiten, sowie der Verwertungsprozef} selbst.

Die Stoffmerkmale werden im ChemG Uber die GefStoffV mit erlduternden R-Satzen naher
beschrieben. In der GefStoffV wird zudem die Kennzeichnung von Stoffen und Zubereitun-
gen geregelt, auf deren Basis der wesentliche Teil der Einstufung in Tab. 4 beruht. Fur die-
se Einstufung wird der Verpackungsabfall im Sinne der GefStoffV als eine Zubereitung ge-
sehen, von der eine Komponente der ungefédhrliche Verpackungswerkstoff, die zweite
Komponente die Restanhaftung des gefahrlichen Fullgutes ist.

Ferner wurde bei der Einstufung nach Tab. 4 von folgenden Grundvoraussetzungen aus-
gegangen:

» Es werden nur industrielle und gewerbliche Verpackungsabfélle berlicksichtigt

e Alle Verpackungsabfalle stehen zur Verwertung an

« Die Verpackungsabfille werden Uber Bringsysteme einer Verwertung zugefihrt

e Alle Verpackungen sind restentleert

o Es wird nach Werkstoffen differenziert
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Weiterhin wurden auch die Uberlegungen aus 1.2.3 beriicksichtigt. Weist das Fullgut nur
eine Eigenschaft aus Spalte 1 der Tab. 4 auf, so ist die restentleerte Verpackung dieses
Fillgutes als besonders Uberwachungsbediirftig einzustufen.

Tab. 4: Differenzierte Einstufung von restentieerten Verpackungsabféllen aus dem industri-
ellen und gewerblichen Bereich in besonders/ nicht besonders Gberwachungsbedurftig nach
Krw-/AbfG

Stahl Papier/ Kunststoff
grundsatzlich besonders nicht besonders nicht besonders
Uberwachungsbedurftig, Uberwachungsbeduirftig, Uberwachungsbedurftig,
wenn Fullguteigenschaft wenn Fullguteigenschaft ~ wenn Fllguteigenschaft

infektits, enthalt Erreger anstek- _ _
kender Krankheiten
explosiv mit R1-R6, R9, R16*, explosiv mit R16 _

R18, R19, R44

brandférdernd mit R7*, R8*, RS brandférdernd mit R7, R8

entzindbar mit R11*, R12, R14, entzindbar mit R10, R11, entztindbar mit R10
R15, R17*, R18, R30* R17, R30

giftig, sehr giftig mit R23-R28, R29,
R31, R32, R39 in allen Kombina-
tionen, R48 in allen Kombinationen
mit R-Satzen 23-24-25, R45, R46,
R49, R60, R61

atzend mit R34, R35

reizend mit R41, R42, R43 reizend mit R36, R37, R38 reizend mit R36, R37, R38
gesundheitsschadlich mit gesundheitsschadlich mit  gesundheitsschadlich mit
R40 alleinstehend und in Kombi- R20, R21, R22, R33, R48 R20, R21, R22, R33, R48
nationen, R42, R43, R62, R63, in allen Kombinationen mit in allen Kombinationen mit
R64 R-Satzen 20-21-22 R-Satzen 20-21-22

spezifisch schadlich mit
R40 alleinstehend, R45, R46, R49,
R60, R61, R62, R63, R64

umweltgefahrdend mit R59 umweltgefdhrdend mit umweltgefahrdend mit
R50-R58 R50-R58

*besondere Uberwachungsbedurftigkeit hangt vom Werkstoff ab
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Die schadlichen Eigenschaften von Verpackungen ergeben sich aus dem Restanteil von
gefahrlichem Fillgut. GemaR der Einstufung von Zubereitungen nach GefStoffV liegen die
relevanten Konzentrationen an Fullgutresten, die die geféhrlichen Eigenschaften einer ent-
leerten Verpackung ausmachen kénnen, im Bereich von Haupt- (> 1%) und Nebenbe-
standteilen (> 0,01%). Migrationen des Fullgutes in das Verpackungsmaterial sind jedoch im
Spurenbereich (< 0,01 %) zu erwarten und deshalb fir eine Einstufung einer restentleerten
Verpackung vernachlassigbar.

Fazit:

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und der daraus abgeleiteten Uberlegungen
empfiehlt das INFU, definierte kennzeichnungspflichtige Verpackungen aus Industrie und
Gewerbe nach deren Restentleerung auf Basis der in 1.2.4 genannten Kriterien in ,nicht
besonders Giberwachungsbediirftige Verpackungsabfalle* einzustufen.
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I Ricknahmesysteme fiir gebrauchte Industrieverpackungen von
chemisch-technischen Fiillgiitern

Nach dem neuen Krw-/AbfG sind nicht vermeidbare Abfélle, soweit moglich, zu verwerten.
Grundsatzlich zahlen hierzu auch Verpackungen, sofern sie keine Mehrwegverpackungen
und nicht rekonditionierfahig sind. Mit der geplanten Novellierung der Verpackungsverord-
nung wirde sogar eine Riicknahmepflicht solcher Verpackungen vorgeschrieben, die einer
Kennzeichnungspflicht nach ChemG unterliegen. Heute erfolgt die Rickfihrung von Nicht-
Gefahrstoffverpackungen aus dem industriellen Bereich bereits bundesweit, teilweise werk-
stoffspezifisch, durch sogenannte Rucknahmesysteme wie KBS, RIGK, REPASACK oder
RRD. Es wird angestrebt, die Ruckfihrung und Verwertung von Gefahrstoffverpackungen in
den Rahmen der schon aufgebauten Systeme zu integrieren. Die Ruckfuhrung genau defi-
nierter Gefahrstoffverpackungen ist bei den Systemen RRD und KBS bei einem bestimmten
technischen Standard an den Annahme- und Aufbereitungsstellen bereits gédngige Praxis.

In der vorliegenden Studie wird beschrieben, unter welchen Voraussetzungen bei Beriick-
sichtigung der gesetzlichen Rahmenbedingungen des KrW-/AbfG und seines untergesetzli-
chen Regelwerkes eine Ruckfihrung definierter Gefahrstoffverpackungen moglich ist.
Hierfir werden zunadchst die "Ist-Zustdnde" der Ricknahmesysteme KBS, RIGK, RE-
PASACK und RRD betrachtet, auf deren Basis dann ein Konzept zur Ruckfihrung defi-
nierter Gefahrstoffverpackungen fir diese Systeme entwickelt wird.

Weiterhin muB in diesem Zusammenhang berlcksichtigt werden, ob eine gebrauchte Ver-
packung als Abfall oder als Produkt eingestuft wird. Die Ricknahmesysteme KBS, RIGK
und REPASACK arbeiten in erster Linie mit Verpackungen, die nicht rekonditionierfahig
sind und nach der Aufbereitung einer stofflichen oder energetischen Verwertung zugefuhrt
werden. Diese Verpackungen missen nach § 3 Abs. 1 KrW-/AbfG als Abfalle zur Verwer-
tung eingestuft werden. Das System RRD rekonditioniert gebrauchte Verpackungen, insbe-
sondere Fasser, die anschlieRend wiederverwendet werden. Diese gebrauchten Verpak-
kungen werden als Produkt, und nicht als Abfall betrachtet’.

Obwohl sich diese Studie in erster Linie mit gebrauchten Einwegverpackungen beschaftigt,
die Abfille zur Verwertung sind, wurde das RRD als ein Rucknahmesystem der Falirekon-
ditionierer mit aufgenommen. Zum einen wird in diesem System bereits seit Jahren mit Ge-
fahrstoffverpackungen umgegangen, so daR dessen Erfahrung einen Beitrag zu dieser
Studie liefern kann. Zum anderen weisen auch rekonditionierfahige Verpackungen eine
begrenzte Lebensdauer auf, so daR nicht mehr rekonditionierfahige Stahlfasser nach eini-
gen Rekonditionierzyklen, méglicherweise tber das KBS, einer Verwertung zugefuhrt wer-
den.

Inwieweit die beteiligten Systeme zur Zeit in der Lage sind, Gefahrstoffverpackungen bun-
desweit zurlickzunehmen, wird in dieser Studie unabhangig davon geklart, ob Verpak-
kungsabfélle als besonders Uberwachungsbedlirftig eingestuft sind oder nicht. Fir alle zu-
rickgenommenen Verpackungen muf aber gelten, daR der Umgang in den Systemen

> Bund-/Lander-AG-Entwurf: "Abfallbegriff, Abfallverwertung und Abfallbeseitigung nach dem Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) vom 30.09.1997
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schadlos erfolgt. Die aus den Systemen kommenden aufbereiteten Abféalle durfen keine
schadlichen Verunreinigungen mehr enthalten. Restentleerte Verpackungen werden da-
nach in Abh&ngigkeit von Fullgut, Werkstoff und Ricknahmesystem in systemvertraglich
oder nicht systemvertraglich eingestuft. '

Um das bei der Ricknahme von Verpackungen auftretende Geféhrdungspotential fur
Mensch und Umwelt zu erfassen und durch entsprechende Vorgaben reduzieren zu helfen,
wurden vom INFU im Auftrag der an dieser Studie beteiligten Systeme Kataloge erstellt,
welche Verpackungen in Abhangigkeit von den Fullguteigenschaften, dem Umgang an den
Annahme- und Aufbereitungsstellen sowie deren technischem Ausristungsstand eine
schadlose Verwertung durch die auftraggebenden Systeme zulassen. Die darin formulierten
Voraussetzungen fur den Umgang mit den Verpackungsabfallen sind von den Systemen
zunéchst umzusetzen, um damit in Abstimmung mit ihren Kunden ein bundesweites Netz
von Annahme- und Aufbereitungsstellen mit einheitlichem technischem Standard aufzu-
bauen.

Zur Beurteilung, ob entleerte Verpackungen durch die Systeme zuriickgenommen werden
kénnen oder nicht, mussen zwei Grundvoraussetzungen erfillt sein:

e Die Verpackungen mtissen restentleert sein;

nicht restentieerte Verpackungen erzeugen im Verwertungsprozef? erhebliche
Mengen an Reststoffen, die beseitigt werden missen. Nicht restentleerte Ge-
fahrstoffverpackungen kénnen zudem zu Schadigungen von Mensch und Um-
welt flhren.

» Nur tatsachlich von einer restentleerten Verpackung ausgehende Gefahren sind
von Bedeutung;

Verpackungen ohne schadliche Verunreinigungen, d. h. nicht besonders Uber-
wachungsbedurftige, kénnen zurtickgenommen werden, sind systemvertraglich.
Ist von der Erfassung durch die Systeme bis nach dem Verwertungsprozef ein
schadloser Umgang von restentleerten Gefahrstoffverpackungen mdéglich, koén-
nen auch genau definierte besonders Uberwachungsbeduftige Verpackungen
zuriickgenommen werden.

Die Einstufung in besonders (iberwachungsbedirftige Verpackungsabfalle ergibt sich dabei
gemaB Abschnitt 1.2.4 dieser Studie.
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Gebrauchte Industrieverpackungen

Nicht restentieerte ) keine Riickfiihrung durch
Verpackungen miissen entsprechend Ver- nein Syst N
der Produkteigenschaften des packung rest- N ysteme;
Fullgutes einer Entsorgung zugefihrt entleert Priifen, ob ggf. (besondere)
werden. Uberwachungsbediirftigkeit

Kenn- nein
zeichnung gem.
ChemG
?
. keine besondere
Uberwachungsbediirftigkeit
» nach BestbiiAbfV
Riickfiihrung und Verwertung
besonders . durch Systeme
tiberwachungs- hein

bediirftig gem.

Studie

Teil 1.2.4
?

Nur tatsdchlich noch von der
restentleerten Verpackung
ausgehende Gefahren sind von
Bedeutung.

schadloser
Umgang in
Systemen
moglich
?

Riickfiihrung und Verwertung
durch Systeme

Industrieverpackungen mit schidlichen Verunreinigungen
besonders iiberwachungsbediirftig nach BestbiiAbfV;

Riickfithrung und Verwertung oder Beseitigung durch
spezielle, noch aufzubauende Systeme

1.1 Beschreibung der Ist-Zustinde

Nachfolgend wird der ,Ist-Zustand“ (1997) der 4 Rlcknahmesysteme KBS; RIGK, RE-
PASACK und RRD beschrieben. Dieser dient als Basis fir die Bewertung und Weiterent-
wicklung der Systeme, um restentleerte Gefahrstoffverpackungen zurickzunehmen. Hierzu
sind Nachrustungen in unterschiedlichem Umfang auch an vielen Annahme- und Aufberei-
tungsstellen der Systeme erforderlich.
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i1.1  Kreislaufsystem Blechverpackungen Stahl GmbH (KBS)

Die in das Kreislaufsystem Blechverpackungen Stahl einbezogenen Verpackungen sind
durch das Blechverpackungs-Recyclingsymbol (KBS-Symbol) gekennzeichnet. Inhaberin
des KBS-Symbols ist KBS. Sie vergibt Nutzungsrechte an in- und ausléndische Beflller und
Vertreiber (Zeichennehmer) von Verpackungen aus Weilk- und Schwarzblech. Um das
KBS-Symbol nutzen zu dirfen, schlieft der Befiiller von Stahlblechverpackungen einen
Zeichennutzungsvertrag mit KBS ab und erwirbt damit ein Nutzungsrecht am KBS-Symbol.
Fur die im Inland in Verkehr gebrachten Stahlblechverpackungen wird im Voraus ein Zei-
chennutzungsentgelt an KBS gezahlt. Das zu erwartende Gewicht der Blechverpackungen
Stahl wird zu Beginn des Kalenderjahres (bzw. zu Vertragsbeginn) geschétzt und in dem
dem Zeichennutzungsvertrag beigefugten Produktblatt angegeben. Die tatsachliche Menge
wird innerhalb der ersten 3 Monate des folgenden Jahres durch Steuerberater oder Wirt-
schaftspriifer testiert. In das KBS-System kénnen alle Blechverpackungen Stahl einge-
bracht werden, von denen nach Restentleerung keine Gesundheits- bzw. Umweltgefahr-
dung ausgeht. Fir Blechverpackungen Stahl mit schadstoffhaltigen Fullgtitern wird der
Umfang der Nutzung des KBS-Symbols im Merkblatt festgelegt, das Bestandteil des Zei-
chennutzungsvertrages ist. Danach kénnen Verpackungen mit schadstoffhaltigen Fullgitern
unter der Voraussetzung, daR sie restentleert sind und nur noch Reste oder Anhaftungen
enthalten, die nicht gesundheitsgefdhrdend entsprechend § 1 Nr. 6 - 15 der Gefahrlich-
keitsmerkmaleverordnung oder umweltgefahrdend entsprechend § 3 a Abs. 2 des Chemi-
kaliengesetzes sind, einbezogen werden. Verpackungen mit sehr giftigen und/oder atzen-
den Fullgitern dirfen grundsétzlich nicht in das KBS-System einbezogen und daher nicht
mit dem KBS-Symbol gekennzeichnet werden. In speziellen Fallen gibt es hier allerdings
Ausnahmeregelungen. So wurde z.B. mit der Firma Sika Chemie vereinbart, daB als atzend
eingestufte mehrkomponentige Produkte dann von KBS angenommen werden, wenn auf
dem Gebinde-Etikett ein Vermerk fur den Verbraucher aufgebracht ist, dal die Komponen-
ten durch ausreichende Vermischung in einen ungeféhrlichen (nicht &tzenden) Zustand
gebracht werden kénnen.

Der Zeichennutzer bringt das KBS-Symbol in gut sichtbarer Weise mit der ihm zugeteilten
Kundennummer auf den Blechgebinden an. Fur den Fullgutverwender ist das der Hinweis,
daR er die Emballage nach ordnungsgemaBer Restentleerung bei einer KBS-
Annahmestelle kostenlos abgeben kann. Der Zeichennehmer verpflichtet sich, den Fullgut-
verwender Uber die auf das jeweilige Fullgut bezogenen detaillierten Entleerungsvorgaben,
die geeignet sind, eine Restentleerung sicherzustellen, zu informieren. AuBerdem wird der
Zeichennehmer den Fillgutverwender auffordern, bei der Annahmestelle die erforderliche
Erklarung im dafir vorgesehenen KBS-Abgabe-/Annahmeschein A (Entleerer zur Annah-
me) abzugeben.

Die Restentleerung der Blechverpackungen Stahl durch den Fillgutverwender ist in Abhan-
gigkeit vom Fullgut entsprechend den Vorgaben der KBS durchzufiihren. Dabei werden die
Fullstoffe nach Fullgutkategorie, Fullgutart und Fullgutkonsistenz unterteilt und der gefor-
derte Endzustand der restentleerten Verpackungen mit "tropffrei, spachtelrein, rieselfrei,
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trocken, pinselrein" oder Kombinationen aus diesen beschrieben. Die Verpackungen sind
ohne Vermischung mit sonstigen Schrotten bei der Annahmestelle anzuliefern.

Bei KBS gilt das Bringsystem, d. h. der Entleerer sorgt selbst oder tiber einen Spediteur fur
die Anlieferung von Stahlblechverpackungen an die Annahmestellen. In bilateralen Sonder-
vertragen zwischen Entleerer u. Annahmestelle koénnen Container gestellt und abgeholt
werden. Zur Zeit stehen 267 Annahmestellen zur Verfligung, davon sind 108 Aufbereiter.

Bei der Annahmestelle wird stichprobenartig die KBS-Systemzugehérigkeit und die ord-
nungsgeméRe Restentleerung gepruft. Dabei wird die vom abgebenden Betrieb auf dem
KBS-Abgabe-/Annahmeschein A gegebene Zusicherung der Restentleerung z. B. durch
Inaugenscheinnahme Uberprift und auch auf eine trockene Anlieferung geachtet. Bei nicht
ordnungsgemaR restentleerten Blechverpackungen Stahl wird die Annahme verweigert. Die
Weigerung sowie die nicht angenommene Menge wird auf dem Abgabe-/Annahmeschein A
vermerkt. Der Abgebende muf die entsprechenden Gebinde auf eigene Kosten und Ver-
antwortung zuricknehmen. Kommt der Abgebende in einem solchen Fall nicht unverziglich
der Aufforderung nach Ricknahme nach, ist die Annahmestelle berechtigt, die betreffenden
Gebinde einer Vor- oder Sonderbehandlung zuzufihren und dies dem Abgebenden gegen-
Uber zu berechnen. Vom Abgebenden sind u.a. Kosten anteilig fir ein abfallrechtlich ge-
nehmigtes Zwischenlager, fur den Ricktransport, fur ein BuBgeld, fur Rechtsverfolgungs-
kosten etc. zu tragen.

Die technische Ausstattung der Annahmestellen, insbesondere die Untergrundbefestigung,
muf} die Zusammenstellung einer transportfahigen Menge restentleerter Blechverpackun-
gen Stahl gestatten, d.h. fur Verpackungen mit wassergefdhrdenden Anhaftungen muf
z. B. ein auslaufsicherer Container zur Verfugung stehen. Das Betriebsgeldnde soll eindeu-
tig abgegrenzt sein und Betriebsfremden ist der Zugang zu untersagen.

Da das KBS-System auch solche Verpackungen erfafltt, in die definierte schadstoffhaltige
Flllguter abgefullt waren, mul die Annahmestelle der KBS zusichern, alle erforderlichen
offentlich-rechtlichen Genehmigungen zu besitzen.

Um die stoffliche Verwertung sicherzustellen, sind die Annahmestellen gehalten, die tber-
nommenen Gebinde mit dem hierzu erforderlichen KBS-Abgabe-/Annahmeschein B an eine
der benannten Aufbereitungssteilen zu liefern. Die Aufbereitungsstelle nimmt die Blechver-
packungen Stahl an und Uberprift die bedingungsgeméaRe Entleerung. Stellt sie hierbei
fest, dal die Blechverpackungen Stahl nicht bedingungsgeméaR entleert worden sind, so
verweigert sie die Annahme. Die Aufbereitungsstelle hat monatlich durch Wiegescheine in
Verbindung mit dem Begleitschein B nachzuweisen, welche Mengen an Verpackungen an-
genommen wurden. Fur Sondervertrage, bei denen eine besondere Aufbereitung durchge-
fuhrt werden soll, gilt statt des Nachweisscheines der Ubernahmeschein S.

Die technische Ausstattung der Aufbereitungsstellen, insbesondere die Untergrundbefesti-
gung, mul® den Umschlag und die Zusammenstellung einer transportfahigen Menge re-
stentleerter Blechverpackungen Stahl gestatten. Die Aufbereitungsstelle sichert zu, Gber die
notwendigen Anlagen zu verfigen, um die Blechverpackungen Stahl, einschliellich solcher
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Verpackungen, in die definierte schadstoffhaltige Fullgtter abgefullt waren, so aufbereiten
zu kénnen, daR eine nachfolgende stoffliche Verwertung méglich ist. Sie sichert weiterhin
zu, alle erforderlichen éffentlich-rechtlichen Genehmigungen zu besitzen, sowie die gelten-
den Vorschriften und insbesondere etwaige umweltrechtliche Auflagen zu beachten und
grundsatzlich alle Aufgaben so durchzufiihren, dal eine geringstmogliche Beeintrachtigung
der Umwelt gewahrleistet wird. Das Betriebsgeldnde soll eindeutig abgegrenzt bzw. abge-
schlossen sein, Betriebsfremden ist der Zugang zu dem Gelédnde zu untersagen.

Fur den Umgang mit KBS-Blechgebinden gilt bei der Annahme und Aufbereitung die "KBS-
Betriebsanweisung zum Umgang mit entleerten Gebinden", die Anweisungen bezuglich des
Brandschutzes, des Boden- und Gewasserschutzes sowie des Arbeitsschutzes enthait.

Die unterschiedlichen Verfahren zur Aufbereitung von Blechverpackungen Stahl sind das
Schneiden, Pressen, Shreddern, Laugen und Tiefkiihlen mit Stickstoff. Die angestrebte
Schrottspezifikation muf den Marktanforderungen entsprechen. Die Aufbereitungsstellen
sind gehalten, den aus den Gebinden gewonnenen Schrott an einen Endverbraucher, z. B.
ein Stahlwerk oder eine GieRerei, zu liefern.

KBS ist zu keinem Zeitpunkt Besitzer oder Eigentimer der aufzubereitenden Blechverpak-
kungen Stahl, sondern Dienstleister fiir den gesamten Kreislauf.

Die KBS GmbH ist seit dem Februar 1997 nach DIN EN ISO 9002 durch Lloyd’s Register
Quality Assurance (LRQA) zertifiziert. Es wird groRer Wert darauf gelegt, daR sich auch die
Partnerbetriebe der KBS GmbH nach dem QM-System und als Entsorgungsfachbetrieb
zertifizieren lassen. KBS wird in Zukunft nur noch mit Betrieben zusammenarbeiten, die
zertifiziert sind.

1.2 Gesellschaft zur Riickfiihrung industrieller und gewerblicher Kunststoffver-
packungen mbH (RIGK)

Die Gesellschaft zur Riickfihrung industrieller und gewerblicher Kunststoffverpackungen
(RIGK) wurde 1992 gegriindet und tbernimmt fur inzwischen mehr als 160 Zeichennehmer
die kontrollierte Ruckfithrung industriell und gewerblich genutzter Kunststoffverpackungen,
sofern diese mindestens zu 50% aus Kunststoff bestehen.

Grundlage dieses Riicknahmesystems ist ein Zeichennutzungsvertrag, der zwischen RIGK
und dem Befiller/Vertreiber geschlossen wird. Der Zeichennutzungsvertrag regelt dabei:

« welche Verpackungen zuriickgenommen werden
« welche Fullguter systemvertraglich sind
« wie die Kennzeichnung der betreffenden Verpackungen auszusehen hat

Das RIGK-System handhabt grundsétzlich alle Verpackungstypen, die nicht, ggf. nach Re-
konditionierung, im Mehrwegverfahren genutzt werden. In geringerem Umfang kommen
sogar solche Verpackungen ins System. Dies geschieht dann, wenn keine getrennten We-
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ge angeboten werden, die Verunreinigungen in der Rekonditionierung nicht zu beseitigen
sind oder keine Marktchancen fir die Mehrfachverwendung einer Verpackung gesehen wird
(z. B. Verpackung auRerhalb des Standards). Grundsatzlich kénnen bei Kunststoffverpak-
kungen drei verschiedene Verpackungsfamilien unterschieden werden:

1. Hohlkérper > 60 L, wie z. B. Eimer (ohne Metallbugel), Flaschen, Kanister und Fasser,
sowie Hohlkérper > 60 L, bei denen eine Rekonditionierung ékonomisch nicht sinnvoll ist.

2. Gewebeverpackungen, z. B. flexible Schittgutbehalter (Big Bags)

3. Folien, wie z. B. Foliensdcke, Schrumpffolien und Foliensdcke aus Verbundmaterialien,
soweit der Kunststoffanteil > 50 % ist.

Jede der Familien unterteilt sich in mehrere Typen, die teilweise getrennt nach Inhaltsstoff-
gruppen oder Verpackungswerkstoffen aufbereitet/verwertet werden. Dabei werden die
Verwertungsméglichkeiten im wesentlichen von der vorhandenen Technik, aber auch von
den genehmigungsbezogenen Gegebenheiten der jeweiligen Verwertungsanlage bestimmt.
Daher unterscheidet RIGK folgende Ricklauffraktionen:

e Foliensacke Fullgutgruppen 1-5

o Foliensacke Fullgutgruppen 6

¢ Foliensacke Fullgutgruppen 7-8

o Foliensacke Fillgutgruppe S

e Verbundfoliensécke (PE/Al, PE/PA etc.)

o Stretchfolie

e Schrumpffolie

¢ Gewebeverpackungen

o Hohlkérper
Die 0. g. Verpackungen werden dann durch den Befiiller/Vertreiber gekennzeichnet. Als
Kennzeichen dient dabei ein spezielles RIGK-Logo, welches in bestimmten Grofen auf die
verschiedenen Verpackungen aufgebracht wird. Durch eine Lizenznummer ist dann die
eindeutige Zuordnung einer Verpackung zum Beflller/Vertreiber gewahrleistet. Eine beson-
dere Kennzeichnung wird bei Foliensacken vorgenommen. Hier gibt RIGK sogenannte Full-
gutgruppen vor. Diese Fullgutgruppen werden aufgrund der chemischen Beschaffenheit
und des chemischen Verhaltens der Inhaltsstoffe festgelegt. Zur Zeit gibt es folgende Full-
gutgruppen :

Gruppe 1  anorganische Verbindungen alkalisch reagierend

Gruppe 2  anorganische Verbindungen sauer reagierend

Gruppe 3  anorganische Verbindungen inert

Gruppe 4 organische, untereinander unreaktive Verbindungen

Gruppe 5 organische Polymerverbindungen

Gruppe 6 PVC

Gruppe 7 RuR

Gruppe 8  Farbpigmente

Gruppe S  Nahrungs- u. Futtermittel, Torf- u. Erdenprodukte,
Holzmehle etc.
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Gruppe V  Verpackungen aus Verbundwerkstoffen (z. B. PE/AI) der
Faligutgruppen 1-8 und S

Ausgenommen sind zur Zeit grundsétzlich Verpackungen ehemaliger Fualliguter, die geman
§4 Abs.1, 2 GefStoffV kennzeichnungspflichtig sind oder durch eine andere Rechtsverord-
nung einer besonderen Entsorgung zuzufihren sind. Dies sind Fullguter, die mit den Kenn-
zeichen T (T+), F (F+), Xi, Xn, C, O oder N gekennzeichnet werden mussen.

Die Fullgutgruppe erscheint im RIGK-Logo der Verpackung. Die so gekennzeichnete Ver-
packung gelangt dann zu dem Endverbraucher.

Um eine Verwertung mit dem RIGK-Zeichen versehener Kunststoffverpackungen sicherzu-
stellen, muR zundchst der Endverbraucher die Verpackungen restentleeren und die ver-
schiedenen Fraktionen (Werkstoffklassen nach DIN 6120, bei Foliensécken Sortierung
nach Fillgutgruppen) separat halten. Die Anlieferung an eine Annahmestelle mu3 durch
den RIGK-eigenen Annahmeschein, der die verschiedenen Fraktionen unter Angabe des
Zeichennutzers und des Nettogewichts erfalt, dokumentiert werden. Entscheidet sich der
Endverbraucher fiir eine Entsorgung tber das RIGK-System, so setzt er sich mit der néch-
sten Annahmestelle in Verbindung und vereinbart die Durchfiihrung des Transports der
Verpackungen. Zum einen ist eine Containergestellung und Abholung durch die Annahme-
stelle méglich, die Kosten hierfur muR der Endverbraucher selbst tragen. Zum anderen
kann der Endverbraucher seinen Spediteur, seinen Entsorger oder seinen eigenen Fuhr-
park mit dem Transport der restentleerten Verpackungen zur Annahmestelle beauftragen.
Die Kosten ab Annahme an der Annahmestelle werden in jedem Fall von RIGK getragen.

Neben den obengenannten Aufgaben an Beflller/Vertreiber und Endverbraucher stelit
RIGK auch an die Annahmestellen gewisse Anforderungen. Neben der Ausstattung mit
Telefon und Telefax sind dies im einzelnen:

« Die bauliche Ausstattung muR den Umschlag und die Lagerung restentleerter Verpak-
kungen gestatten. Hier achtet RIGK besonderes auf eine Untergrundbefestigung und
Uberdachung zum Handling von Verpackungen mit wassergefahrdenden Restanhaftun-
gen.

« Das Vorhandensein einer ausreichend groBen Lagerkapazitat (bis zu 4 LKW-Ladungen)
zur Lagerung von gepreRten Verpackungen. Ebenso das Vorhandensein einer Balien-
presse und einer LKW-Waage.

Sofern die notwendigen Einrichtungen vorhanden sind, werden die Verpackungen an der
Annahmestelle in der Regel im Eingang gewogen. Die Einhaltung der Annahmebedingun-
gen, wie die werkstoffliche Trennung, die Restentleerung, das RIGK-Zeichen, Gefahrstoff-
Freiheit und die Dokumentation, werden kontrolliert. AnschlieBend werden die angelieferten
Verpackungen gemeinsam mit weiteren Mengen dieser Fraktion verdichtet (verpreft) und
bis zum Erreichen der jeweils vereinbarten Grenzmenge aufbewahrt. Die Zusammenstel-
lung einer transportfahigen Menge der verpreten Materialien erfolgt heute {iberwiegend im
Freien, nur wenige Annahmestellen haben ausreichende Hallenflachen, um solche Verpak-
kungen im Innern zu lagern. Wenn Hallenflachen ausreichend vorhanden sind wird mei-
stens Papier als das feuchtigkeitsempfindlichste Material innen gelagert. Das Handling und
die Zusammenstellung einer transportfahigen Menge erfolgt auf befestigter Flache, in der
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Regel Beton, Asphalt oder Verbundsteinpflaster. Die Absicherung dieser Flachen gegen
Wasser- oder Bodenverunreinigungen ist stark vom Betrieb abhéngig. Auch die Moglichkeit
und Art der Verdichtung von Kunststoff-Hohlkérpern ist stark von der technischen Ausri-
stung der verschiedenen Annahmestellen abhéngig. A

Nachdem fur eine oder gegebenenfalls mehrere Fraktionen gemeinsam die Grenzmenge
erreicht wurde, erfolgt eine Bereitstellungsanmeldung der betreffenden Qualitat per FAX an
RIGK. Dort wird der jeweils geeignete Verarbeiter zugewiesen und ein entsprechender
Transport disponiert. Alle Beteiligten, d.h. Annahmestelle, Transporteur und Aufberei-
ter/Verwerter, werden Uber die Disposition in Kenntnis gesetzt.

Die entstehenden Riicknahme- und Verwertungskosten werden durch die einzelnen Zei-
chennehmer getragen, wobei jeder Zeichennehmer nur die Kosten tragt, die der jeweilige
Verpackungstyp erzeugt. Die sogenannten Zeichennutzungsbeitrége die der Zeichenneh-
mer zu zahlen hat, berechnen sich aus den Mengen an Verpackungen und durch die von
RIGK aufgestelite und jéhrlich angepafte Beitragsstaffel. Die Menge an einer in der BRD in
Verkehr gebrachten Verpackung wird am Anfang eines Vertragsjahres geschatzt und am
Ende des Geschéftsjahres durch eine AbschluBmeldung festgestellt. Die Richtigkeit der
Abschlussmeldung wird durch betriebliche Kontrollinstanzen wie Konzernrevision oder Wirt-
schaftsprifer bescheinigt.

Bereits im Vorfeld werden die unterschiedlichen Verarbeiter sowie deren Anlagen und Ein-
richtungen einer eingehenden Prifung unterzogen. Desweiteren wird festgelegt, welche
RIGK-Fraktionen beim jeweiligen Verarbeiter gehandhabt werden kénnen.

Folienverwerter kdnnen im Normalfall eine, oft auch mehrere Fraktionen verwerten. Je nach
Einsatzgebiet werden bei der Verwertung auch verschiedene Fraktionen in bestimmten
Anteile gemischt, um Regranulate mit bestimmten Eigenschaften zu erhalten, z. B. Folien-
sacke und Stretchfolie. Aber nicht nur die werkstofflichen Eigenschaften der Folien grenzen
die Auswahl der technisch geeigneten Verwerter ein. Auch die Inhaltsstoffe der Verpackun-
gen beeinflussen diese. Beispielsweise dirfen bestimmte Verarbeitungsbetriebe keinen
oder nur sehr wenig Stickstoff (ber ihr Abwasser einleiten. Dies bedeutet klar, dal keine
oder nur sehr begrenzte Mengen an Dungemittelverpackungen enthalten sein durfen.

Innerhalb der Folienverwerter unterscheidet man zusatzlich zwischen Naf- und Trocken-
verarbeiter. Erste reinigen die Folien im wesentlichen mit Wasser, zweite verarbeiten unge-
reinigt unter EinschiuB evtl. Verunreinigungen. Klar ist, dall sich die Einsatzgebiete der so
erzeugten Regenerate deutlich unterscheiden. Es ist leicht einzusehen, dal ein ungerei-
nigtes Regenerat nicht zum Blasen von Folien (> 30 um) geeignet ist, dagegen kdnnen pro-
blemlos dickwandigere Produkte, wie z. B. Eimer, daraus hergestellt werden.

Die Méglichkeit gefahrstoffbehaftete Verpackungen zu verarbeiten, hangt im wesentlichen
von den jeweiligen Genehmigungen, den sicherheitstechnischen Einrichtungen (Umwelt-
und Arbeitsschutz), aber auch den gefertigten Produkten ab. Generell besteht bei den
heute tétigen Folienverwertern wenig Neigung, sich mit der Verwertung von Gefahrstoff-
Verpackungen, hauptsachlich Foliensécke, zu befassen.

Fur die Aufbereitung und Verwertung von Gewebeverpackungen gibt es heute nur Wege in
sehr begrenztem Umfang. Immer wieder sind Unternehmen an einer Aufbereitung von Ge-
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webeverpackungen, die weitgehend aus PP gefertigt sind, interessiert, um das gewonne-
nen PP zu verwenden. Nur wenige technisch realisierte Verfahren werden heute betrieben.

Fir die Aufbereitung und Verwertung von nicht schadstoffhaltigen Gewebeverpackungen
(vorwiegend aus PP) gibt es zur Zeit nur unzureichende Kapazitaten. Ein Teil der FIBC's,
die den groRten Teil der Gewebeverpackungen ausmachen, werden mechanisch gereinigt
und einer Wiederverwertung zugefiihrt. Fiir schadstoffhaltige Gewebeverpackungen gibt es
zur Zeit keine Moglichkeit der werkstofflichen Verwertung.

Hohlkérperverwertung ist ein Gebiet, das schon lange Jahre betrieben wird. Entsprechend
gibt es eine ganze Reihe von Betrieben, die angefangen von der trockenen Vermahlung bis
zur NaRaufbereitung alles anbieten konnen. Die akzeptierten Hohlkorper bzw. ehemaligen
Fullgiiter hangen wieder von den vorhandenen Genehmigungen und den zur Verfugung
stehenden Produkten ab. Listen iiber die jeweils verarbeitbaren Verpackungen bzw. deren
ehemalige Fullgiter sind kaum in guter Qualitat vorhanden. Dies wird in aller Regel als gut
gehlitetes Betriebsgeheimnis angesehen.

Nach dem AusschluB inakzeptabler Fillglter haben bei der Verarbeitung haufig werkstoffli-
che Kriterien hoheres Gewicht als der ehemalige Inhalt. So ist beispielsweise die Trennung
von Blas- und SpritzguRmaterialien fiir die Qualitat des Mahlgutes bedeutsamer.

Das Umweltmanagement der RIGK ist seit April 1998 nach EN/ISO 14001 zertifiziert.

I.1.3 REPASACK Geselischaft zur Verwertung gebrauchter Papiersécke mbH

REPASACK ibernimmt seit 1.1.93 die Riicknahme und Verwertung gebrauchter Papiersak-
ke aus Gewerbe und Industrie im Sinne der Verpackungsverordnung einschlieflich der
Aufbereitung des Materials in der Reinigungsanlage Oberhausen und der Entsorgung der
bei der Reinigung anfallenden Reststoffe.

REPASACK hat mit ihrer Griindung ein flaichendeckendes Netz von ca. 2500 Annahme-
und Sammelstellen aufgebaut, von denen heute ca 700 aktiv sind. Die in das Ruckfih-
rungssystem einbezogenen Verpackungen (ca. 80 % der in den Inlandsmarkt als Verkaufs-
verpackungen ausgelieferten Papiersécke) sind durch das REPASACK-Recyclingsymbol
gekennzeichnet. Die Berechtigung zur Verwendung dieses Symbols ist durch einen Zei-
chennutzungsvertrag zwischen dem Papiersackhersteller und der REPASACK GmbH ge-
geben. Bei den mit dem REPASACK-Symbol gekennzeichneten Papiersacken handelt es
sich im wesentlichen um stofflich verwertbare Verpackungen, fur die eine Abnahme- und
Verwertungsgarantie im Sinne der Verpackungsverordnung von der REPASACK GmbH
vorliegt.

Die in das System einbezogenen Papiersacke mussen entsprechend der jeweiligen Full-
gutgruppe mit einem der 3 Wortbildzeichen fur Fullglter der Baustoffindustrie, der Nah-
rungsmittel-/Tierfutterindustrie oder der chemischen Industrie gekennzeichnet sein. Aus-
schlaggebend fiir die entsprechende Zuordnung ist ausschlieBlich die Branchenzugehdrig-
keit des abfullenden Betriebes bzw. das Flillgut selbst. Nur wenn eine eindeutige Zuord-

Riickfithrung von Gefahrstoffverpackungen 27 INFU, Mai 1998



nung zu einer Flllgutgruppe nicht moglich ist, darf das allgemeine REPASACK-Symbol
verwendet werden.

Das Wortbildzeichen ist nur in Verbindung mit einer herstellerspezifischen Registrier-
nummer gliltig, die dem Papiersackhersteller im Rahmen des Zeichennutzungsvertrages
von REPASACK zugeordnet wird. Produkte der chemischen Industrie sind zusétzlich mit
einer der im Folgenden aufgefihrten Filigutgruppennummer zu kennzeichnen, wobei die
Nummer in der Mitte des Erlenmeyerkolbens anzubringen ist:

Gruppe 1 anorganische Verbindungen, alkalisch reagierend
Gruppe 2 anorganische Verbindungen, sauer reagierend
Gruppe 3 anorganische Verbindungen, inert

Gruppe 4 organische, untereinander unreaktive Verbindungen
Gruppe 5 organische Polymerverbindungen auler PVC
Gruppe 6 PVC

Gruppe 7 Ruf}

Gruppe 8 Farbpigmente

Diese Fullgutgruppeneinteilung stimmt mit der entsprechenden Einteilung im Rickfiihrungs-
system RIGK Uberein.

Papiersacke mit Aluminiumfolien sind gesondert zu kennzeichnen. Hierfar wird "AL" mittig in
das entsprechende Wortbildzeichen eingedruckt. Fir Verpackungen aus der chemischen
Industrie entfallt in diesem Fall die Flllgutgruppen-Numerierung.

Papiersécke, die gem. § 2 Absatz 3 der zur Zeit gultigen Verpackungsverordnung umwelt-
und gesundheitsgefahrdende Flllguter enthalten und damit nicht unter die Verpackungs-
verordnung fallen, sind bisher grundséatzlich von der Kennzeichnung ausgeschlossen.

Die Erfullung der von REPASACK herausgegebenen Riicknahmebedingungen steht in der
Verantwortung des Endverbrauchers, also des Entleerers der Papiersécke und der Annah-
mestellen. Hiernach sind gebrauchte Papiersacke streng getrennt nach den Fullgutgruppen

- Baustoffe
- Nahrungs- und Futtermittel
- Chemische Erzeugnisse

zu sortieren und an den Annahmestellen abzugeben bzw. von den Anfallstellen im Falle
einer Abholung bereitzuhalten.

Fur die Fullgutgruppe "Chemische Erzeugnisse" kénnen die 8 Untergruppen aus sammello-
gistischen Grinden wie folgt zusammengefalit werden:

Gruppen 1-6
Gruppen 7+8

Die mit "AL" gekennzeichneten Papiersdcke mit Aluminiumfolien stellen eine eigene Sam-
melfraktion dar.

Die abzugebenden, gebrauchten Papiersdcke muissen trocken und restlos entleert
(rieselfrei) sein, d.h. ohne Anhaufungen von Fullgutresten innen und auen. Die Restinhalte
durfen hoéchstens 30 % des Sackleergewichtes, die Restfeuchtigkeit héchsten 10 % betra-
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gen. Die Verpackungen dirfen keine Frerhdstoffe, wie Glas, Pappe, Holz, Metalle, Kerami-
ken, Kunststoffe, Textilien usw., enthalten.

Die Annahmestelle tragt die Verantwortung dafir, dafl nur ordnungsgeméap mit dem RE-
PASACK-Zeichen gekennzeichnete Verpackungen angenommen werden, die den jeweili-
gen "Riicknahmebedingungen fur gebrauchte Papiersécke" entsprechen. Die gebrauchten
Papiersdcke werden an den Annahmestellen in Form von PreBballen bestimmter Abmes-
sungen oder flachliegend auf Paletten mit hdchstméglichem Gewicht entgegengenommen.
Die PreRballen oder gestapelten Papierséacke missen mit einer gut sichtbaren Kennzeich-
nung versehen sein, aus der Absender und die jeweilige Fillgutgruppe hervorgehen. Aus
den Frachtpapieren mu der Absender und das genaue Nettogewicht ersichtlich sein.
Wenn eine Mindestabholmenge von 12 t in gepreten Ballen vorliegt, wird dies REPASACK
mit einem Musterformular (Auftrag zum Abtransport) gemeldet. Die gesammelten ge-
brauchten Papiersicke werden durch einen von REPASACK beauftragten Spediteur abge-
holt, eine Selbstanlieferung durch die Annahmestellen z. B. an die Reinigungsanlage Ober-
hausen oder andere Ubernahmestellen ist nicht gestattet.

Fur den Weitertransport von den Annahmestellen zur Verwertung dirfen keine Schrumpf-
oder Stretchfolien fir die Verpackung der Ballen verwendet werden.

Von der Rucknahme ausgeschlossen sind Papiersacke mit umwelt- und gesundheitsge-
fahrdenden Fullgiitern (Verweis auf § 1 Nr. 8-15 der Verordnung Uber die Gefahrlichkeits-
merkmale von Stoffen und Zubereitungen nach dem Chemikaliengesetz bzw. auf § 3a Ab-
satz 2 des Chemikaliengesetzes) sowie Papiersécke, die Bitumenpapier, Wachs- oder Par-
affinpapier, Kunststoffgewebe, FlieRe bzw. Jute-Kombinationen enthalten. Bei Nichteinhal-
tung der in den Ricknahmebedingungen festgelegten Voraussetzungen fur die stoffliche
Verwertung kann REPASACK die Annahme solcher Verpackungen verweigern oder eine
far den Entleerer kostenpflichtige Riicksendung in die Wege leiten. Dies kann sowohl bei
der Annahmestelle als auch noch bei der Aufbereitungsanlage in Oberhausen erfolgen.

Der Uberwiegende Teil gebrauchter Papiersacke wird in der Reinigungsanlage in Oberhau-
sen gereinigt. Die Anlieferung der Papiersacke an die Reinigungsanlage erfolgt als Ballen-
ware per LKW. Die Fahrzeuge fahren auf die Fahrzeugwaage, wo die Verwiegung mit
Fernsehkameras (berwacht wird. Bei der Eingangskontrolle wird der Feuchtigkeitsgehalt
der einzelnen Ballen gemessen und eine Sichtkontrolle auf Kennzeichnung und Verunreini-
gung vorgenommen. AnschlieBend werden die Ballen mittels Gabelstapler im Bereitstel-
lungslager entladen. Von dort werden sie ebenfalls mit Gabelstaplern entnommen und auf
das Ballenspeicherband gelegt. Dieses transportiert die Ballen in den Zerkleinerer, wo die
Papiersacke bis auf Kantenldngen <200 mm zerkleinert werden. Die Papierschnitzel wer-
den Uber ein trockenmechanisches Verfahren gereinigt und mit der Ballenpresse zu ca. 300
kg schweren Ballen verdichtet. Gabelstapler bringen die fertigen Ballen in das Produktlager,

von wo aus sie per Lkw als Sekundarrohstoff an die Papiererzeuger weitergegeben werden.

Die Erfahrung zeigt, daB in einem restentleerten Papiersack durchschnittlich ca.
15-17 % (bezogen auf das Leergewicht des Sackes) Reststoffe enthalten sind (Leergewicht
ca. 220-250 g). Die geringsten Restanhaftungen werden in der Regel bei gebrauchten Fut-
termittelsdcken gefunden (8-10 %). Die Restverunreinigungen nach der Reinigung betragen
noch ca. 2-3 %.
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Von den eingesammelten gebrauchten Papiersacken der Flllgutgruppen Baustoffe, Nah-
rungs- und Futtermittel sowie chemische Erzeugnisse der Untergruppen 1-6 werden nahezu
100 % einer stofflichen Verwertung zugefuhrt. Lediglich Papiersacke mit chemischen Er-
zeugnissen der Untergruppen 7+8 (Farbpigmente und RuR) werden nicht in Oberhausen
gereinigt und keiner stofflichen Verwertung zugefiihrt, da die Restanhaftungen die Sekun-
darrohstoffe verfarben und diese damit weitgehend unbrauchbar machen wirden. Diese
Papiersdcke werden einer energetischen Verwertung, z.B in der GMVA Oberhausen
(Mullverbrennungsanlage mit Verwertungsstatus, vereinfachter Entsorgernachweis), zuge-
fuhrt.

Die Finanzierung der Annahme und Reinigung gebrauchter Papiersécke, der ordnungsge-
méaRken Entsorgung der aus dem Reinigungsprozef3 erhaltenen Restflliguter, des Recy-
clings der vorgereinigten Papiere und der notwendigen Transporte von den Annahmestellen
zur Reinigungsanlage und/oder den verschiedenen Verwertern soll durch vorgeleistete Li-
zenzgeblhren der abpackenden Industrie erfolgen.

Die Recyclingquoten fir REPASACK-Papiersicke aus den verschiedenen Bereichen Che-
mie (ca. 70%), Futtermittel (ca. 54%) und Baustoffe (ca. 20%) sind sehr unterschiedlich.
Diese Sammelergebnisse spiegeln das unterschiedlich ausgepréagte BewuBtsein der Entlee-
rer aus den betreffenden Bereichen fir die Problematik "Recycling gebrauchter Verpackun-
gen" wieder. Die Vergiitungssatze, die der Papiersackhersteller von den Unternehmen der
abpackenden Industrie einzieht und an REPASACK weitergibt, orientieren sich an diesen
Sammelergebnissen. Fir das Jahr 1998 gelten folgende Vergltungssatze:

Chemische Erzeugnisse 350DM / t
Nahrungs- und Futtermittel 270 DM/ t
Baustoffe 180 DM/ t

Diese Vergltungsséatze werden jéhrlich neu festgelegt. REPASACK zahlt pro Tonne Uber-
nommener Papiersécke einen vertraglich vereinbarten Betrag an die Annahmestellen.

Die REPASACK GmbH ist bestrebt, eine Zertifizierung nach EN/ISO 14000ff zu erlangen
und ist in diesem Zusammenhang bereits aktiv geworden.

.1.4 Ricknahmesystem Rekonditionierverpackung Deutschland GmbH (RRD)

Das Riicknahmesystem Rekonditionierverpackung Deutschland GmbH (RRD) wurde von
Mitgliedern des Verbandes der Deutschen FaRverwertungsbetriebe e.V. (VDF) als gewerb-
lich tatige GmbH am 12.05.1993 gegrundet. Aufgabe des RRD ist der Aufbau und der Be-
trieb eines Ricknahmesystems fir gebrauchte Industrieverpackungen. Zur Zeit werden auf
dem gesamten Bundesgebiet flachendeckend ca. 20 Annahmestellen unterhalten. Die RRD
arbeitet mit einem Zeichennutzungssystem, welches den Zeichennutzer berechtigt, eine mit
"RRD" gekennzeichnete restentleerte Verpackung bei einer der Annahmestellen in der Re-
gel kostenfrei zurlickzugeben. Die gebrauchten Verpackungen werden vom Rekonditionie-
rer erworben und nach der Rekonditionierung wieder an einen Beflller verkauft. Somit fin-
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det innerhalb des Kreislaufes ein standiger Wechsel des Eigentumers statt, wobei die re-
konditionierten Verpackungen einen wirtschaftlichen Wert aufweisen. Rekonditionierte Fas-
ser sind fir den Befiller etwas preiswerter als ein neues Faf.

Rekonditionierte Verpackungen, die von den an das RRD-System angeschlossenen Unter-
nehmen wieder in Verkehr gebracht werden, werden mit "RRD" gekennzeichnet. Dieses
Zeichen ist die Garantie dafir, daB die Verpackung, unabhangig vom letzten Fuligut, von
den Annahmestellen des RRD-Systems angenommen wird. Dabei missen vom Entleerer
folgende Riicknahmebedingungen eingehalten werden:

« Die Verpackungen miissen restentleert sein, d.h. tropffrei, spachtelrein und rieselfrei

o Verpackungen stark riechender Fuligiiter missen vom Entleerer bzw. Abgebenden vor-
behandelt sein

e bei toxischen Fullgiitern miissen Neutralisationshinweise des RRD-Vertragspartners be-
folgt werden

« Verpackungen miissen nach Entleerung bzw. Vorbehandlung fir den Transport wieder
dicht verschlossen werden

« die fir das zuletzt enthaltene Fiillgut glltige Bezettelung muB sich lesbar an der Verpak-
kung befinden

« in die Verpackung dirfen keine anderen Flllgiiter, Abfélle oder sonstige Inhalte einge-
bracht werden

Zeichennutzungsvertrage mit RRD kénnen auch FaBhersteller oder Befuller abschlieRen.
Der Befiiller kann also entweder eine bereits gekennzeichnete Verpackung erwerben oder
das Recht zur Kennzeichnung (iber einen Zeichennutzungsvertrag. Dieser enthéit neben
Vereinbarungen (iber Zeichennutzung, Ricknahmegarantie, Zeichennutzungsentgelte und
Abrechnungsmodus u.a. auch die Riicknahmebedingungen. Der Zeichennutzer ist inbe-
sondere auch verpflichtet, den Befiiller oder Nutzer (Entleerer) auf diese Ricknahmebedin-
gungen schriftlich oder mindlich hinzuweisen und sich deren Kenntnisnahme schriftlich
bestatigen zu lassen.

In das System sind Stahlfasser mit Volumina >200 | (Sickenspundfésser und Deckelféasser),
Kunststoffasser mit mehr als 601 (1201, 1501, 200 1) sowie IBCs (1000 ) eingebunden.
Auch Verpackungen von schadstoffhaltigen Fullgiitern werden bereits seit Jahren von den
Annahmestellen angenommen. Insgesamt werden im RRD-System ca. 6 Mio. Verpackun-
gen pro Jahr rekonditioniert.

Die Rekonditionierer des RRD arbeiten Uberwiegend mit einem Stammkundenkreis an Ent-
leerern zusammen, die eine begrenzte und meist konstante Produktpalette verarbeiten. Bei
der Einfllhrung neuer Produkte und der dadurch anfallenden Verpackungen wird durch das
RRD entschieden, ob und unter welchen Bedingungen diese Verpackungen in das System
aufgenommen werden konnen. Die verschiedenen Unternehmen des RRD verflgen Uber
eigene LKW-Flotten, mit denen die Verpackungen (max. 300 pro LKW) von geschultem
Personal gegebenenfalls beim Entleerer abgeholt werden. Beim Entleerer findet bereits die
erste Kontrolle der Einhaltung der Annahmebedingungen statt. Hierbei wird jedes einzelne
FaR geprift. Die dicht verschlossenen Behélter werden zum Rekonditionierer transportiert
und dort beim Eingang nochmals einzeln Gberprift. Dabei werden die Behalter uberwie-
gend ungedffnet gewogen. Die Leergewichte von Fassern und Containern sind standardi-
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siert, so daB die Restentleerung durch Wiegen uberpruft werden kann. Stichprobenartig
werden auch Behalter zur Kontrolle geéffnet und anschlieRend wieder verschlossen. Inbe-
sondere fir die Eingangskontrolle steht an den Annahmestellen geschultes Personal zur
Verfligung.

An der Annahmestelle werden die Verpackungen dann zunachst nach FaRtypen sortiert.
Fur die Rekonditionierung stehen drei Verfahren zur Verfigung:

e Laugerei mit NaOH
¢ Reinigung mit Lésungsmittein
e thermische Behandlung (Ausbrennen)

Die Auswah! des geeigneten Rekonditionierverfahrens richtet sich nach dem Faftyp und
dem Werkstoff sowie dem ehemaligen Fullgut. Der Rekonditioniervorgang wird im Folgen-
den am Beispiel des Laugerei-Verfahrens fiir Stahlblechverpackungen beschrieben:

1. Abschleifen der Fuligutkennzeichnung (bei geschlossenem FaR)

2. Richten der Zargen

3. Gedffnete Fasser werden mit Offnung nach unten (iber Auffangwannen aufgestellt,
um unvermeidbare Restinhalte auslaufen zu lassen. Die Restinhalte werden in
Tanks gesammelt und als Sondermll der Entsorgung zugefahrt

4. Fasser werden in Laugenb&dern (NaOH) unterschiedlicher Konzentrationen gesplilt,

im letzten Spllbehalter befindet sich Wasser mit einem Oberflachenpassivierungs-

mittel. Reinigungsmedium wird grundsétzlich im geschlossenen Kreislauf gefahren,

bei Erreichen eines bestimmten Sattigungsgrades wird das Reinigungsmedium der

Entsorgung zugefuhrt.

Trocknung mit Luft bei 250 °C

Sichtkontrolle jedes einzelnen Fasses auf Sauberkeit (blanke Oberflache auf der In-

nenseite)

7. gegebenenfalls Entrostung

8. Ausbeulen der gereinigten Fasser

9. Entfernung der AuRenlackierung in Strahlanlage

10. Entfernung von Luftfeuchtigkeit durch Luftaustausch mit trockener Luft

11. Uberprifung der Dichtigkeit (Druckluft)

12. Neulackierung

13. Trocknung

14. Kennzeichnung der rekonditionierten Fasser mit RRD-Zeichen

15. Kennzeichnung nach GGVS

o o

Nachdem die Fasser manuell von geschultem Personal geéffnet und mit der Offnung nach
unten auf Auffangwannen gestellt worden sind, werden sie vollautomatisiert in einem ge-
schlossenen System behandelt. Uber den Auffangwannen befindet sich eine Absaugvor-
richtung, so dal das Personal nicht durch Emissionen aus den auslaufenden Restanhaf-
tungen belastet wird. Bei der Reinigung mit Lésungsmitteln sieht der Rekonditioniervorgang
vergleichbar aus. Bei der thermischen Behandlung werden die Deckel der Fasser abge-
schnitten, die offenen Fasser aufrecht auf ein FlieRband gestellt und anschlieRend eben-
falls in einem geschlossenen System vollautomatisch behandelt. Das Personal geht folglich
nur bei der Eingangskontrolle und beim Offnen manuell mit den noch nicht gereinigten, re-
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stentleerten Fassern um. An diesen Stellen wird mit Schutzhandschuhen und der entspre-
chenden Arbeitskleidung gearbeitet.

Alle Rekonditionierbetriebe des RRD-Systems mit Behandlungsanlagen besitzen eine Ge-
nehmigung nach BImSchG. '

1.2 Definition eines einheitlichen logistischen Riickfihrungsweges mit An-
forderungen an alle beteiligten "Bausteine” der bestehenden und ge-
gebenenfalls zu modifizierenden Systeme

Um eine Aussage Uber das Gefahrdungspotential einer Restanhaftung treffen zu konnen
sind Angaben Uber Menge und Inhaltsstoffe der betreffenden Restanhaftung nétig. Die ge-
ringste erreichbare Menge an Restanhaftung eines chemisch-technischen Fullgutes in einer
Verpackung wird in der Praxis durch die Restentleerung nach Abschnitt |.1.4 erreicht.

Eine Einschatzung des Gefahrdungspotentials von Restanhaftungen kann mit Hilfe der Ein-
stufungen nach Chemikalienrecht, Wasserrecht, Immissionsschutzrecht, Umweltrecht, etc.
erfolgen. Im Falle von Gefahrstoffen werden die diesbezlglichen Einstufungen, die zugrun-
de liegenden Stoffmerkmale sowie zuséatzliche Erlduterungen in den Sicherheitsdatenblat-
tern angegeben, d. h. die stofflichen Eigenschaften liegen dem Beflller vor. Wenn dem
Beftller ein klar definierter Katalog mit detaillierten Vorgaben zur Systemvertraglichkeit von
Stoffen und Zubereitungen vorgelegt wird, kann dieser selbst einstufen, ob Verunreinigun-
gen seines Fillgutes in spater restentleerten Verpackungen schadlich sind oder nicht.

Bei der Erstellung eines solchen Kataloges sind sowoh! die eingesetzten Aufbereitungs-
und Verwertungstechniken als auch der Arbeitsschutz zu bericksichtigen. Die technischen
Anforderungen sind vor allem im Hinblick auf Boden- und Wasserschutz zu betrachten.
Unter dem Gesichtspunkt "Arbeitsschutz" sind hier auch die Méglichkeiten des "Handlings"
(maschinell - manuell) der verschiedenen Verpackungstypen von groRer Bedeutung. Des-
halb soll versucht werden, fur die Betrachtung der logistischen Abldufe zunéchst nur zwi-
schen starren Hohlkdrpern und flexiblen Weichverpackungen zu unterscheiden, ohne dabei
nach Werkstoffen zu differenzieren.

Die Einstufung und Klassifizierung dient dann auch dem Umschlag restentleerter Verpak-
kungen und dem Transport von der Annahmestelle zum Verwerter. Je nach Art der Verpak-
kungen, der Inhaltstoffe sowie der Gegebenheiten an den Annahme- und Aufbereitungs-
stellen sind die Kriterien fir den AusschliuR von Verpackungen mit Verunreinigungen far
jedes System spezifisch zu formulieren.

in der derzeitigen Praxis legt bei den Ricknahmesystemen KBS, RIGK und REPASACK
der Hersteller / Befiiller anhand eindeutiger Kriterien (vgl. 11.3) schon beim Abflllen seiner
Produkte fest, ob eine Verpackung nach Restentleerung in den Verwertungsweg uber die
Ricknahmesysteme gegeben werden kann. Bei den rekonditionierfahigen Verpackungen
von RRD trifft diese Entscheidung entweder die Annahmestelle oder der Beflller. Entschei-
dend hierfir sind zwei Kriterien, die Eigenschaften der Verunreinigungen und der Entlee-
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rungsgrad der Verpackung. Wichtige Voraussetzung fiir eine mégliche schadlose Ruckfah-
rung und Verwertung definierter Gefahrstoffverpackungen ist die Eingangskontrolie der ge-
brauchten Verpackungen hinsichtlich Restentleerung und Einhaltung weiterer Annahmebe-
dingungen, wie sie bei allen genannten Systemen bereits heute durchgefuhrt wird.

Nachfolgend ist ein Konzept dargestellt, welches den sicheren Umgang mit gebrauchten
Gefahrstoffverpackungen regelt. Um dies zu gewéhrleisten, werden die dazu notwendigen
Anforderungen an die bereits installierten Riicknahmesysteme genau definiert. Dieses Kon-
zept wurde auf Basis der Zustdnde und Gegebenheiten bereits bestehender Annahme- und
Aufbereitungsstellen der beteiligten Rucknahmesysteme erarbeitet. Alle Systeme mussen
vor der Einflihrung des Konzeptes die darin beschriebenen Mindestanforderungen an die
Annahme- und Aufbereitungsstellen bundesweit umsetzen.

"Bausteine" der bestehenden Systeme:

Befiiller

'

Entleerer

'

Transporteur

'

'Annahmestelle

'

Transporteur

'

— Aufbereitung/Verwertung

Wichtig:

Bei den Riicknahmesystemen KBS, RRD, RIGK und REPASACK handelt es sich um Bring-
systeme, d. h. der Entleerer ist selbst fir den Transport seiner restentleerten Verpackungen
zu einer Annahmestelle verantwortlich. Die Verantwortung der Ricknahmesysteme beginnt
erst an der Annahmestelle. Es ist allerdings moglich, daB restentleerte Verpackungen in
Absprache zwischen Annahmestelle und Entleerer gegen Entgelt von den Systemen abge-
holt werden. Vor allem bei den Systemen RRD und REPASACK ist dies gangige Praxis.
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II.2.1  Anforderungen an den Befiiller

Der Befiiller chemisch-technischer Flllguter stellt bereits bei der Wahl der Verpackungen.
fur seine Fullgiter deren grundsatzliche Restentleerbarkeit sicher. Er steht in der Verant-
wortung, auf die Verpackungshersteller hinsichtlich einer fir die Restentleerung optimalen
Konstruktion einzuwirken.

Der Befiiller, bzw. bei REPASACK auch der Verpackungshersteller, erhélt von den Ruck-
nahmesystemen einen Kriterienkatalog, in dem detailliert bestimmt ist, welche Fullgutarten
in Bezug auf die in § 41 KrW-/AbfG genannten Stoffmerkmale nach Restentleerung der
Verpackung prinzipiell fir das Rucknahmesystem zuldssig bzw. nicht zulassig sind. Ein sol-
cher Kriterienkatalog wurde bereits zu einem friheren Zeitpunkt fir das Kreislaufsystem
Blechverpackungen Stahi (KBS) erstellt und soll fur diese Studie Uberarbeitet werden. Far
die Rucknahmesysteme RIGK, REPASACK und RRD werden separate Kriterienkataloge
erstellt, da hier eine Vereinheitlichung der verschiedenen Systeme aufgrund der unter-
schiedlichen Verpackungstypen, -werkstoffe und Fuligiter sowie des unterschiedlichen
Umgangs an den Annahme- und Aufbereitungsstellen nicht sinnvoll ist.

Der Befilller/Hersteller kann und soll anhand des Kriterienkatalogs sowie seiner Stoffkennt-
nisse (z. B. aus Sicherheitsdatenbléattern bei kennzeichnungspflichtigen Stoffen) selbst ent-
scheiden, welche verpackten Produkte mit dem Systemsymbol versehen werden. Das Sy-
stemsymbol enthalt die Lizenznummer des Befllers bzw. bei REPASACK des Verpak-
kungsherstellers und mindestens bei den Systemen RIGK und REPASACK, einen Hinweis
auf die Fullgutgruppe. Weiterhin gibt der Beftiller dem Entleerer Hinweise auf die verschie-
denen Rickfiihrungssysteme und die zugehérigen Annahmebedingungen.

II.2.2 Anforderungen an den Entleerer

Der Entleerer entleert die Verpackungen nach dem Stand der Technik vollsténdig unter
Beachtung der Hinweise des Befilllers. Dabei handelt er nach den in der Definition fir den
Begriff "restentleert” genannten Methoden zur Entfernung von Reststoffen.

Die restentleerten Verpackungen missen nach Verpackungstyp, -werkstoff und ggf. nach
Fullgutgruppen getrennt werden.

Auf der restentleerten Verpackung mu, wenn vorhanden, das alte Gefahrgut-/ Gefahr-
stoffkennzeichen wie auch das Systemsymbol erkennbar sein.

Der Entleerer ist dazu verpflichtet, die erforderliche abfallrechtliche und systemspezifische
Dokumentation auszuftllen. Der Entleerer organisiert den Transport zu einer Annahme-
stelle, ggf. unter deren Mitwirkung. Transportiert der Entleerer die Verpackungen selbst zu
einer Annahmestelle, sorgt er fur die Einhaltung der gefahrgutrechtlichen Anforderungen.
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I.2.3 Anforderungen an die Annahme- und Aufbereitungsstelle

Fir Annahmestellen, die restentleerte Verpackungen von Gefahrstoffen annehmen dur-
fen, werden auf Basis der Besichtigung bereits bestehender Annahmestellen der betei-
ligten Systeme an dieser Stelle aligemeine Mindestvoraussetzungen formuliert. Hierbei
werden Gesichtspunkte des Arbeitsschutzes (Schutzgut "Mensch") sowie des Schutzes
der anderen im KrW-/AbfG genannten Schutzglter bericksichtigt.

Den bestehenden Riicknahmesystemen soll ein bundesweites Netz an Annahme- und
Aufbereitungsstellen zur Riicknahme von restentleerten Verpackungen zur Verfigung
stehen. Einige dieser Annahme- und Aufbereitungsstellen erfiillen bereits heute die hier
formulierten Mindestanforderungen. Andere Annahme- und Aufbereitungsstellen mussen
diese nach Durchfiihrung ékologisch und 6konomisch vertretbarer Manahmen bis zum
01.01.1999 erfiillen. Unter Beriicksichtigung dieser Mindestanforderungen sind die Sy-
steme in der Lage, restentleerte Verpackungen der Fullgiter zurickzunehmen, die die in
I1.3 als systemvertraglich eingestuften Eigenschaften aufweisen.

In allen Systemen wird sichergestellt, da® nur mit Annahme- und Aufbereitungsstellen
zusammengearbeitet wird, die alle erforderlichen o6ffentlich-rechtlichen Genehmigungen
besitzen oder beantragt haben. Im Ricknahmesystem RRD wird von allen Annahme-
und Aufbereitungsstellen, die Rekonditionieranlagen besitzen, eine BlmSchG-
Genehmigung verlangt. KBS wird in absehbarer Zukunft nur noch mit zertifizierten An-
nahme- und Aufbereitungsstellen zusammenarbeiten.

Die angelieferten Verpackungen werden in Anwesenheit des Anlieferers visuell hinsicht-
lich Restentleerung, Systemsymbol und Dokumentation kontrolliert. Mit stichprobenarti-
gen Kontrollen der Verpackungen wird die Einhaltung der Annahmebedingungen uber-
priift. Bei nicht sachgeméaRer Restentleerung verweigert die Annahmestelle die Annah-
me, die Ruicknahme durch den Entleerer erfolgt auf dessen Kosten. Ist eine Riicknahme
durch den Entleerer 8kologisch nicht vertretbar, da angenommen werden muB, dal die-
ser nicht sachgeméaR mit der unzureichend entleerten Verpackung umgehen kann, sollte
eine sachgemafRe Beseitigung durch die Annahmestelle auf Kosten des Entleerers
durchgefilhrt werden. In der Praxis hat sich gezeigt, daR bei KBS, RIGK und REPASACK
nicht jedes angelieferte Gebinde in Bezug auf seine Restentleerung Uberprift werden
kann. Grundsaétzlich ist daher bei diesen Systemen auch mit "Ausreiern" zu rechnen.
Dies konnen auch vereinzelt Verpackungen sein, die geféhrliche Restinhalte von anson-
sten nach 11.3 systemvertraglichen Fullgutern aufweisen. Bei RRD wird in der Regel je-
des einzelne Faf kontrolliert, so dal mit solchen "Ausreiern” in diesem System nicht zu
rechnen ist.

Es muB daher im Sinne der TA Abfall fur die kurzfristige Aufbewahrung falsch deklarier-
ter Abfalle, in diesem Fall nicht sachgeman restentleerte Gebinde mit evtl. geféhrlichen
Restinhalten, eine fur diese Zwecke geeignete "Notfalleinrichtung” (z. B. ein geschlosse-
ner Container) zur Verfigung stehen.

Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen sollten Gber eine geeichte Waage im Eingangs-
bereich verfiigen, mit der Brutto- und Nettogewicht von Transportfahrzeuge oder das

Riickfiihrung von Gefahrstoffverpackungen 37 INFU, Mai 1998



Gewicht von Fassern und Containern bestimmt und auf einem Wiegeschein dokumen-
tiert werden.

An der Annahmestelle werden die Gebinde nach Verpackungsarten sortiert, ggf. bei
KBS, RIGK und REPASACK mit geeigneten Anlagen verdichtet und Ubersichtlich ge-
trennt auf dem Gelande aufbewahrt, bis ausreichende Mengen einer Fraktion vorhanden
sind. AnschlieBend erfolgt bei RIGK und REPASACK eine Bereitstellungsanmeldung an
das entsprechende System. Ein geeigneter Verarbeiter wird ausgewahlt und alle Betei-
ligten, d.h. Annahmestelle, Transporteur und Aufbereiter/Verwerter werden uber die Dis-
position in Kenntnis gesetzt. Bei KBS entscheidet sich die Annahmestelle aus einer vor-
gegebenen Firmenliste fur einen fur sie glnstigen Aufbereiter.

Alle Systeme stellen sicher, daR bei den Annahme- und Aufbereitungsstellen anfallende
Abfille, die beim Sammeln von Restanhaftungen im Rahmen von Reinigungsprozessen,
durch verunreinigte Reinigungsmedien oder in Ausnahmeféllen anfallende nicht sach-
gemaR restentleerte Verpackungen entstehen, entsprechend den Lé&ndervorschriften
einer Beseitigung zugefihrt werden.

I.2.3.1 Wasser- und Bodenschutz

Die technischen Einrichtungen mussen die aus wasserwirtschaftlicher und wasserrechtli-
cher Sicht erforderlichen Anforderungen in Bezug auf die Behandlung und den Umgang
mit System-Gebinden von Stoffen der WGK 3 (nach Wasserhaushaltsgesetz WHG) flr
KBS sowie WGK 2 fir die Systeme REPASACK und RIGK erflllen. Hierzu gehoért z. B.
eine ausreichende Bodenbefestigung aller Flachen, auf denen die angelieferten Verpak-
kungen abgeladen, aufbewahrt oder behandelt werden. Diese Anforderung ist z. B. er-
fullt, wenn die Flache in Stahlbeton (Ortbeton), Mindestbetongiite B35, in Asphalt mit
einer Mindestdicke der Asphaltschichten von 15 cm oder Deckschichten aus Guasphalt
oder Kunststoff ausgefihrt ist. Das auf dem Gelande anfallende Wasser (z. B. Regen-
wasser) muR Uber Sammelbecken oder ein vom Abwasserkanal abtrennbares Kanalsy-
stem gesammelt und gegebenenfalis aufbereitet werden. Als Beispiel sei hier eine Mog-
lichkeit zur Bodenbefestigung aufgefihrt, die allerdings Uber die Mindestanforderung
hinausgeht:

Das gesamte Geldnde wird von einer unterirdischen Auffangwanne umschlossen, die
aus verschiedenen Filtervliesen (200 g/m*-800 g/mgz) und einer HDPE-Folie besteht. Die
Oberflache des Gelandes ist mit einer 30 cm dicken Betonschicht befestigt. In einem
verzweigten Rohrsystem zwischen Betondecke und Auffangwanne wird das gesamte
Schmutz- und Regenwasser des Gelandes gesammelt und in eine spezielle Aufberei-
tungsanlage geleitet, wo durch eine chemische und elektrolytische Behandlung Schad-
stoffe abgetrennt und einer fachgerechten Entsorgung zugefihrt werden.

Bei RRD werden Fasser bis zum Rekonditioniervorgang verschlossen aufbewahrt. Daher
kdénnen hier keine Restanhaftungen auslaufen oder ausgewaschen werden. Eine ent-
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sprechende Bodenbefestigung wie bei den anderen Systemen ist daher nur beim Re-
konditioniervorgang erforderlich.

11.2.3.2 Arbeits- und Anlagenschutz

Bezlglich detaillierter MaRnahmen zum Arbeits- und Anlagenschutz sei an dieser Stelle
auf die z.Z. gliltigen Regelwerke verwiesen. Dies sind z. B. die ,Technische Regeln zur
Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (TRGS)*, ,Technische Regeln flr brennbare Flussig-
keiten (TRbF)* oder ,Richtlinien fir die Vermeidung der Gefahren durch explosionsfahige
Atmosphare mit Beispielsammlung - Explosionsschutz-Richtlinien (EX-RL)“. Hier ist be-
sonders die TRGS 520 zu nennen, die wesentliche MaRnahmen zum Arbeitsschutz fir
die Errichtung und den Betrieb von Sammelstellen fur geféhrliche Abfélle aus Haushal-
ten, gewerblichen und éffentlichen Einrichtungen auffiihrt. Beispielhaft sind einige wich-
tige Punkte weiter aufgefuhrt.

In der Regel ist davon auszugehen, daR bei KBS, RIGK und REPASACK der groRe Teil
des Personals an den Annahme- und Aufbereitungsstellen nicht im Umgang mit Gefahr-
stoffverpackungen geubt bzw. ausgebildet ist. Deshalb sind zuné&chst entsprechende
SchulungsmaBnahmen durchzufihren, jeweils abgestimmt auf die verschiedenen Ruck-
nahmesysteme. Fur den Umgang mit den Verpackungen muB in allen Systemen ge-
schultes Personal zur Verfugung stehen, wie es bei RRD bereits heute der Fall ist. Des-
weiteren mussen fur den Umgang mit den Verpackungen gemaR GefStoffV und TRGS
555 Betriebsanweisungen erstellt werden. Die dazu notwendigen Unterweisungen sind
durch fachkundiges Personal und nach TRGS 555 durchzufuhren.

GemaR der TRGS 520 ist den Arbeitern eine personliche Schutzausristung zur Verfu-
gung zu stellen.

Der Umgang mit Verpackungen an den Annahme- und Aufbereitungsstellen erfolgt ma-
nuell oder maschinell. Bei den KBS-Annahme- und Aufbereitungsstellen werden in der
Regel alle "Handgriffe" auf dem Gelénde mit Hilfe von Baggern oder anderem techni-
schen Geréat durchgefihrt, so daB im Normalfall kein Arbeiter direkt mit den Gebinden in
Beriihrung kommt. Da nur in Ausnahmeféllen eine manuelle Sortierung der Gebinde er-
folgt, wird grundsatzlich das Tragen der Ublichen Arbeitskleidung (Helm, Sicherheits-
schuhe, Arbeitsanzug, Schutzhandschuhe aus Leder) als ausreichend angesehen. Sollte
es dennoch in einzelnen Fallen notwendig sein, ein Gebinde mit der Hand aufzunehmen,
mussen zusatzlich Schutzbrille sowie geeignete Gummihandschuhe getragen werden.

An den Annahme- und Aufbereitungsstellen von RIGK und REPASACK erfolgt ein ma-
nueller Umgang mit den Gebinden. Hier miissen die angelieferten Verpackungen zum
Teil von Hand sortiert werden, vorverdichtet angelieferte Ballen werden zur Kontrolle
manuell geéffnet und die Gebinde werden von Hand auf die zu den Pressen und Shred-
dern fuhrenden FlieRbénder gelegt. Beim Umgang mit den restentleerten Gebinden sind
daher weitergehende Arbeitsschutzmafnahmen erforderlich. Besondere Gefahren kén-
nen dann auftreten, wenn nicht restentleerte Verpackungen ("Ausreifer") in die Sortier-
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anlagen gelangen, die staubende Fullgiter enthalten. Die persénliche Arbeitsschutzaus-
ristung mul daher zusatzlich zu der Ublichen Arbeitskleidung aus staubdichten Anzu-
gen, geeignetem Augenschutz sowie geeignetem Atemschutz (Masken mit Feinstaubfil-
ter) bestehen. Weiterhin miissen beim manuellen Umgang séure- und Iésemittelfeste.
Schutzhandschuhe getragen werden, bei REPASACK, wo keine Gebinde ehemals flus-
siger oder pastdser Flligiter anfallen, ist staubdichter Handschutz ausreichend. Beim
Tragen derartiger Schutzausristung sind je nach Arbeitsbedingungen Erholungspausen
fur die Arbeitnehmer einzuplanen.

Besondere Gefahren beim Umgang mit restentieerten Verpackungen sind nicht zu er-
warten. Aus praktischer Erfahrung ist jedoch nicht auszuschlieRen, daR® nicht restent-
leerte Verpackungen im Einzelfall in Sortier- und Behandlungsanlagen kommen. So kon-
nen in einem solchen Fall explosionsfahige Atmosphdren in Teilen der Behandlungsan-
lagen auftreten. Bei KBS kann dies vor allem durch Lésemittelddmpfe, bei RIGK und
REPASACK durch Staube hervorgerufen werden. Um diese Gefahr einzuschrénken,
muB der Aufenthalt im Gefahrenbereich solcher Anlagen beim Betrieb verboten werden.
Desweiteren sind beim Auftreten von Staubemissionen geeignete Absaugmafinahmen
durchzufuhren, auch im Bereich der Sortieranlagen. Bei KBS mussen im Bereich der
Behandlungsanlagen ebenfalls Absaugeinrichtungen bereitgestellt werden, wenn eine
gute Bellftung nicht ausreicht.

Bei den Annahme- und Aufbereitungsstellen von RRD erfolgt ein manueller und maschi-
neller Umgang mit den Gebinden. Die Fasser werden geschlossen angeliefert und bei
der Eingangskontrolle stichprobenartig durch geschultes Personal von Hand geéffnet.
Weiterhin werden alle Féasser unmittelbar vor Einbringen in den Rekonditioniervorgang
gedffnet und beim Laugerei- bzw. Ldsemittelverfahren manuell mit der Offnung nach
unten auf eine Vorrichtung mit Auffangwanne fiir Restanhaftungen gestellt, Uber der sich
Absaugeinrichtungen befinden. An diesen, ausschlieBlich von geschultem Personal be-
setzten, Arbeitsplatzen sind neben der Ublichen Arbeitskleidung (Arbeitsanzug, Sicher-
heitsschuhe, Schutzhandschuhe) gegebenenfalls eine Schutzbrille bei Umgang mit re-
stentleerten Fassern flussiger Flliglter sowie sdure- und l6semittelfeste Schutzhand-
schuhe zu tragen.

Der eigentliche Rekonditioniervorgang, d.h. der Reinigungsschritt, findet ausschlielich
maschinell in einem geschlossenen System statt, so daR hier eine Gefdhrdung des Per-
sonals z.B. durch Staube oder Losemitteldampfe ausgeschlossen ist. Erst bei der Sicht-
kontrolle der gereinigten Féasser erfolgt wieder manueller Umgang. Bei den nachfoigen-
den Stationen, wie Ausbeulen, Entfernen der AufRenlackierung, Trocknen, Neulackieren
usw., ist die Ubliche Arbeitskleidung ausreichend.

Durch die hier dargestellten Unterschiede beim Umgang mit Verpackungen ist es des-
halb erforderlich, fur jedes System einen speziellen Kriterienkatalog festzulegen, mit
dessen Hilfe zukunftig restentleerte Verpackungen in systemvertraglich oder nicht sy-
stemvertraglich eingestuft werden.
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I.2.4 Anforderungen an den Transporteur

Die jeweiligen transportrechtlichen Vorschriften sind einzuhalten.

.3 Kriterienkataloge zur Bewertung der Systemvertraglichkeit

Die Kriterien, nach denen entschieden wird welche Fillgutarten in Bezug auf die in § 41
KrW-/AbfG genannten Stoffmerkmale nach Restentieerung der Verpackung fur das
Riicknahmesystem zuléssig sind, kénnen mittels anderer gesetzlicher Regelwerke be-
schrieben werden. Maglichkeiten dazu sind in Tab. 5 wiedergegeben, wobei nach den
Ausfilhrungen unter Kap. 11.2 dieser Studie im wesentlichen auf die GefStoffV zurtickge-
griffen werden kann. Hier werden die Eigenschaften gefahrlicher Stoffe und Zubereitun-
gen mit Hilfe standardisierter Bezeichnungen, den R-Séatzen, beschrieben.

Wie schon in Teil | dieser Studie verdeutlicht, erlauben die R-Satze eine detailliertere
Betrachtung des Gefahrdungspotentials eines Stoffes oder einer Zubereitung als die
Gefahrensymbole bzw. die Gefahrlichkeitsmerkmale. Daher wurden fur die folgenden
Einstufungen in systemvertraglich und nicht systemvertraglich die R-Séatze herangezo-
gen (vgl. Tab. 5).
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Tabelle 5: Stoffmerkmale nach KrW-/AbfG im Vergleich mit anderen gesetzlichen

Regelwerken
Stoffmerkmal nach andere gesetzliche Regelwerke
KrWw-/AbfG
"explosibel" GefStoffV; "explosionsgeféhrlich” R1-R6, R16, R18,
R19, R44
"brennbar" GefStoffV; "brandférdernd” R7, R8, R9
' "hochentziindlich” R12
"leichtendziindlich” R11, R15, R17
"entziundlich" R10

"sonstige phys.-chem. Eigenschaften"

"gesundheitsgefahrdend” GefStoffV; "sehr giftig”
"giftigll

"gesundheitsschédlich”
"atzend"

"reizend"”
"sensibilisierend”
"krebserzeugend"
"erbgutverandernd”
"reproduktionstoxisch”

"luftgefahrdend” GefStoffV
BlmschG, TA Luft

"wassergefahrdend" GefStoffV
schwach wassergefahrdend
wassergefahrdend
stark wassergefahrdend

enthalten Erreger BSeuchenG
ansteckender Krankheiten

R7, R14, R18, R30

R26-R28, R32, R39
R23-R25, R29, R31,
R39, R48

R20-R22, R40, R48
R34, R35

R36-R38, R41

R42, R43

R40, R45, R49
R40, R46

R60-R63

R59 und / oder
Emissions-/ Immissi-
onsgrenzwerte

R50-R53 und / oder
WGK 1
WGK 2
WGK 3
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I.3.1  Kreislaufsystem Blechverpackungen Stahl GmbH (KBS)

Fiir KBS werden restentleerte Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fullglter mit
Hilfe von Tab. 1 in die Kategorien "systemvertragliche Verpackungen" und
"systemunvertragliche Verpackungen* eingeteilt nach:

Kategorie 1: Systemvertragliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen
enthalten sind, die folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
ohne Einschrinkung systemvertraglich:

WGK 0-3
MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. C
R7, R8, R10, R11, R16, R20-R22, R24" R25, R28, R30, R31, R33,
R36-R38, R42, R43, R50-R58
R39/24, R39/25, R40/21, R40/22, R48 in allen Kombinationen mit R20-25

Kategorie 2: Systemunvertrdgliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen enthalten sind, die
folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
nicht systemvertriglich:

Erreger ansteckender Krankheiten;

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. A oder B (fruchtschadigende Stoffe)
MAK-Kommission: Kategorien [Il A1; Il A2; il B (krebserzeugende Stoffe)
Verwendungsverbot GefStoffV
R1-R6, R9, R12, R14, R15, R17-R19, R23%, R26, R27, R29,

R32, R34Y R35, R40, R41, R44-R46, R49, R59-R64
R40/20, R39 in allen Kombinationen mit R23 oder R26-R28

Es soll ein R65 eingefuhrt werden (R65: gesundheitsschédlich; kann beim Ver-
schlucken zu Lungenschaden fihren).

" entsprechende Schulung des Personals wird vorausgesetzt
bei Einzelpriifung Ausnahmeregelung moglich

3 pach Durchfiihrung zusatzlicher MaBnahmen durch den Entleerer Riicknahme mdoglich
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I.3.2 Gesellschaft zur Riickfiihrung industrieller und gewerblicher Kunststoff-
verpackungen mbH (RIGK)

Fiir RIGK werden restentleerte Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fallgiter mit
Hilfe von Tab. 1 in die Kategorien "systemvertragliche Verpackungen" und
"systemunvertragliche Verpackungen* eingeteilt nach:

Kategorie 1: Systemvertragliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen
enthalten sind, die folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
ohne Einschriankung systemvertraglich:

WGK 0-2
MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. C
R10, R21, R22, feste und pastdse Fullgiter mit R34*, R36, R37, R38, R42, R43,
R50-R58, R40/22, R48/22, R48/25

Kategorie 2: Systemunvertragliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen enthalten sind, die
folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
nicht systemvertréaglich:
Erreger ansteckender Krankheiten,;

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. A oder B (fruchtschadigende Stoffe)
MAK-Kommission: Kategorien Il A1; [l A2; lll B (krebserregende Stoffe)
Verwendungsverbot GefStoffV
WGK 3
R1-R9, R11-R19, R20, R23-R33, fliissige Fullgiter mit R34*, R35*, R40, R41, R44-
R47, R49, R59-R64,

R40 in Kombination mit R20 und/oder R21
R39 in Kombination mit anderen R-Séatzen,

R48 in Kombination mit R20 und/oder R21, R23, R24

Es soll ein R65 eingefiinrt werden (R65: gesundheitsschadlich; kann beim Verschlucken
zu Lungenschaden flhren).

Einige RIGK-Annahmestellen nehmen bereits heute Hohlkérper nur noch restentleert
und gespiilt an. Durch diese zuséatzlichen MaRnahmen kann sich die Palette
"systemvertraglicher’ R-Sétze eventuell noch erweitern (z.B. R34, R35).
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I.3.3 REPASACK Gesellschaft zur Verwertung gebrauchter Papiersicke mbH

Fir REPASACK werden restentleerte Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Flligtter
mit Hilfe von Tab. 1 in die Kategorien "systemvertragliche Verpackungen" und
"systemunvertragliche Verpackungen” eingeteilt nach:

Kategorie 1: Systemvertrigliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen
enthalten sind, die folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
ohne Einschriankung systemvertréaglich:

WGK 0-2
MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. C
R10, R21, R22, R34, R36, R37, R38, R42, R43,
R50-R58, R40/22, R48/22, R48/25

Kategorie 2: Systemunvertragliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen enthalten sind, die
folgende Kennzeichnung aufweisen, sind

nicht systemvertraglich:

Erreger ansteckender Krankheiten;

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. A oder B (fruchtschadigende Stoffe)
MAK-Kommission: Kategorien lll A1; lll A2; Ill B (krebserregende Stoffe)
Verwendungsverbot GefStoffV
WGK 3
R1-R9, R11-R19, R20, R21, R23-R33, R35, R40, R41, R44-R47, R49, R59-R64,
R40 in Kombination mit R20 und/oder R21
R39 in Kombination mit anderen R-Satzen,

R48 in Kombination mit R20 und/oder R21, R23, R24

Es soll ein R65 eingefiihrt werden (R65: gesundheitsschédlich; kann beim Verschlucken
zu Lungenschéaden flhren).
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I.3.4 Riicknahmesystem Rekonditionierverpackung Deutschland GmbH
(RRD)

Fur RRD werden restentleerte Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fullgiter mit
Hilfe von Tab. 1 in die Kategorien "systemvertragliche Verpackungen" und
"systemunvertragliche Verpackungen” eingeteilt nach:

Kategorie 1: Systemvertragliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen
enthalten sind, die folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
ohne Einschriankung systemvertraglich:

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. C
R10, R11, R16, R20-R25, R27, R28, R30, R33-R38, R42, R43, R50-R58
R39 in allen Kombinationen mit R24, R25, R27, R28
R40/21, R40/22
R48 in allen Kombinationen mit R20-25

Kategorie 2: Systemunvertragliche Verpackungen

Verpackungen, in denen Restanhaftungen von Zubereitungen enthalten sind, die
folgende Kennzeichnung aufweisen, sind
nicht systemvertraglich:

Erreger ansteckender Krankheiten;

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgr. A oder B (fruchtschadigende Stoffe)
MAK-Kommission: Kategorien Ill A1; 11l A2; Il B (krebserzeugende Stoffe)
Verwendungsverbot GefStoffV
R1-R9, R12, R14, R15, R17-R19, R26", R29,

R31, R32, R40, R41, R44-R46, R49, R59-R64
R39/23, R39/26, R40/20

Es soll ein R65 eingefiihrt werden (R65: gesundheitsschédlich; kann beim Verschlucken
zu Lungenschaden flhren).

Y nach entsprechender Vorbehandlung durch Entleerer in Absprache mit Annahmestelle

gegebenenfalls systemvertréaglich
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]} Zusammenfassung und Ausblick

Ziel des ersten Teils dieser Studie war die Erstellung detaillierter Kriterien zur abfallrecht-
lichen Einstufung gebrauchter Industrieverpackungen. Diese Kriterien wurden speziell fur
Blech-, Kunststoff- und Papierverpackungen aufgestelit, die einer Kennzeichnungspflicht
gem. ChemG unterliegen.

Im zweiten Teil dieser Studie wurden die Machbarkeit der Ricknahme gebrauchter,
kennzeichnungspflichtiger Industrieverpackungen durch die bestehenden Rucknahme-
systeme KBS, RIGK, REPASACK und RRD uberpruft und die Voraussetzungen dieser
Rucknahme formuliert.

Zur abfallrechtlichen Einstufung von gebrauchten Gefahrstoffverpackungen lagen bisher
keine genauen Kriterien vor. So wurden zunéchst die gesetzlichen Rahmenbedingungen
fur die Erstellung dieser Kriterien erfat und der Begriff einer restentleerten Verpackung
definiert. Daraus hat sich folgendes ergeben:

e Das Kr'W-/AbfG ist mit dem européaischen und deutschen Chemikalienrecht verknupft;
entleerte Gefahrstoffverpackungen kénnen somit iber ChemG eingeordnet werden

« Eine pauschale Einstufung aller Verpackungsabfélle aus diesem Bereich ist nicht
sinnvoll ist (diese Feststellung deckt sich mit anderen Untersuchungen®)

« Die Beschreibung der Restgefahr von gebrauchten Gefahrstoffverpackungen kann
detailliert nur tber die erlauternden R-Satze erfolge; Gefahrlichkeitsmerkmale allein
reichen nicht aus '

« Die Restentleerung setzt das Gefahrdungspotential drastisch herab

Auf Basis dieser Ergebnisse wurde ein Katalog aufgestellt, wonach gebrauchte Gefahr-
stoffverpackungen aus der Industrie unter Voraussetzung deren Restentleerung und
Berlcksichtigung der Fullguteigenschaften als besonders bzw. nicht besonders Uberwa-
chungsbedurftig eingestuft werden.

Die industriellen Ricknahmesysteme KBS, REPASACK, RIGK und RRD wollen ihr An-
nahmespektrum erweitern und zukunftig in zunehmendem Mafle definierte, gebrauchte
Gefahrstoffverpackungen zuricknehmen. Die Machbarkeitsstudie ergab dazu:

« Die o.g. industriellen Ricknahmesysteme weisen einen hohen technischen Standard
auf

« Definierte, restentleerte Gefahrstoffverpackungen aus Blech werden bereits bundes-
weit zurlickgenommen und verwertet bzw. rekonditioniert

§ Institute for Prospective Technological Studies: ,,The Legal Definitions of Waste and their Impact on
Waste Management in Europe*, Report EUR 17716 EN (Nov. 1997)
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« Durch genau definierte Anforderungen (Arbeits-, Anlagen-, Umweltschutz) an alle
,Systembausteine” kann ein bundeseinheitlich hoher Standard in allen Systemen er-
reicht werden, der die Riicknahme eines groen Teils der definierten Gefahrstoffver-
packungen zulafit

« Der Befuller kann aufgrund seiner Stoffkenntnisse anhand eines Kriterienkataloges
entscheiden, welche Verpackungen nach Restentleerung in Abhéngigkeit vom Fullgut
systemvertraglich sind oder nicht

Somit ist eine Ruckfithrung definierter gebrauchter Gefahrstoffverpackungen Uber diese
Rucknahmesysteme moglich.

AbschlieRend kann gesagt werden, dal unter der MaRgabe der Restentleerung nach
dem o.g. Stand der Technik sowie differenzierter Betrachtung der Verpackungen

e durch das geringe Gefahrdungspotential viele Verpackungen nicht als besonders
Uberwachungsbeddrtig einzustufen sind

 erhebliche Mengen kennzeichnungspflichtiger Verpackungen mit vertretbarem Auf-
wand von den installierten Riicknahmesystemen zurickgenommen werden kénnen

e nach Nachbesserungen in den Systemen zuklinftig auch ein Anteil an besonders
uberwachungsbediirftigen Verpackungen bundesweit zurickgenommen werden kann

Fiur den Anteil an besonders (iberwachungsbeddrftigen Verpackungsabféllen, der infolge
seines erhéhten Gefahrdungspotentials nicht Uber die o0.g. Systeme zurlckgeflhrt wer-
den kann, muB eine andere Rickfihrungsmoglichkeit gefunden werden. Eine Moglich-
keit bietet sich z.B. in einem bundesweit arbeitenden Ricknahmesystem auf Basis der
Bestehenden speziell fir diese Verpackungsabfélle. Hierzu sind neben weiteren logisti-
schen Voraussetzungen auch gesonderte technische Einrichtungen an den Annahme-
und Aufbereitungsstellen notwendig. Daher erscheint es sinnvoll, insgesamt nur wenige
solcher Einrichtungen aufzubauen aber so auszuristen, daR diese speziellen Verpak-
kungen angenommen und aufbereitet, ggf. auch rekonditioniert werden konnen.
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Anhang 1:  Auflistung der Kriterien fiir den AusschluB oder die Durchfiihrung der
Riicknahme von Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fullglter
durch KBS

VORBEMERKUNG: Der Begriff ZWISCHENLAGERUNG wird nicht im abfallrechtlichen Sinne
gebraucht, sondern bedeutet die Zusammenstellung einer transportfahigen Menge

Restentleerte Verpackungen von wassergefihrdenden Fiillgiitern nach WHG:

WGK 3, WGK 2, WGK 1, WGK 0

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréglich. Alle
Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zum Umschlag wasserge-
fahrdender Stoffe der WGK 3 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

Restentleerte Verpackung von Fiillgiitern, die nicht nach GefStoffV gekennzeichnet wer-
den:

Erreger ansteckender Krankheiten

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgruppen A oder B fruchtschiadigender Stoffe

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Kategorien Ill A1, lll A2 oder 1l B krebserzeugender Stoffe

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

Restentleerte Verpackungen von kennzeichungspflichtigen Fiillgiitern nach GefStoffV:

R1 In trockenem Zustand explosionsgefahrlich.

Gehort zu den AusschiuRkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schiadliche Wirkungen ausgehen.
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R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explo-
sionsgefahrlich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schéadliche Wirkungen ausgehen.

R4 Bildet hochempfindliche explosionsgefihrliche Metallverbindungen.

Gehoért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

RS Beim Erwdrmen explosionsfihig.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R6 Mit und ohne Luft explosionsfihig.

Gehért zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R7 Kann Brand verursachen.

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréaglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden sowie der Verpackungsart (Blech) kein erhdhtes
Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen
schadliche Wirkungen ausgehen.

R3S Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstelien ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden sowie der Verpackungsart (Blech) kein erhihtes
Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen
schadliche Wirkungen ausgehen.

R9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefédhr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R10  Entziindlich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filigiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstelien ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden sowie der Verpackungsart (Blech) kein erhéhtes
Geféhrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen
schadliche Wirkungen ausgehen. In der Praxis hat sich gezeigt hat, dal eine Zubereitung mit ei-
nem Flammpunkt von mindestens 21°C und héchstens 55 °C nicht als entziindlich eingestuft wer-
den muB, wenn sie in keiner Weise die Verbrennung unterhalt und wenn beim Umgang mit dieser
Zubereitung eine Gefahrdung ausgeschlossen werden kann.
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R11 Leichtentziindlich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fllgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden sowie der Verpackungsart (Blech) kein erhdhtes
Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen
schidliche Wirkungen ausgehen.

R12 Hochentziindlich

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 13 nicht mehr belegt

R 14 Reagiert heftig mit Wasser

Gehért zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefihrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

Gehért zu den AusschiuBkriterien, da fir die-Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 16 Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen
Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Im
KBS-System werden keine Verpackungen brandférdernd wirkenden Restanhaftungen zugelassen
(siehe R 7, R 8), jedoch ist nicht davon auszugehen, daR von den Restanhaftungen schédliche
Wirkungen ausgehen, da die Verpackungen grundsétzlich restentleert sind und eine Durch-
mischung kritischer Mengen von Restanhaftungen sehr unwahrscheinlich ist.

R 17 Selbstentziindlich

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger/ leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische
moglich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen konnen schiadliche Wirkungen ausgehen.

R19 Kann explosionsfdhige Peroxide bilden

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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R20 Gesundheitsschadlich beim Einatmen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmanahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 21 Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filligiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein
erhohtes Gefihrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fullgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe oral nicht in
entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 23 Giftig beim Einatmen

Gehért vorbehaltlich weniger Ausnahmen zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und
Aufbereitungsstellen ein zu groBes Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder
Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen. Wird durch
ein unabhéngiges Gutachten der Nachweis erbracht, dag von einer restentleerten Verpackung
durch das mit diesem R-Satz gekennzeichnete Fiillgut keine Gefahr mehr ausgeht, dann ist diese
Verpackung systemvertraglich. Die fiir einen solchen Nachweis erforderlichen Verfahren zur Be-
urteilung des Gefahrdungspotentials (Konzentration am Arbeitsplatz, etc.) sind nach den giiltigen
Technischen Regeln und Richtlinien des BMA zur Verordnung (iber geféhrliche Arbeitsstoffe
(TRgA) und zur Verordnung {iber geféhrliche Stoffe (TRGS) durchzufiihren.

R 24 Giftig bei Berithrung mit der Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe dermal nicht
in entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 25 Giftig beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréglich. Bei
sachgeméaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe oral nicht in
entsprechenden Mengen aufnimmit.
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R 26 Sehr giftig beim Einatmen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen konnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 27 Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 28 Sehr giftig beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschidigende Wirkung ausgeht, da das Personal sehr giftige Stoffe oral nicht
in entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 29 Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden sowie der Verpackungsart (Blech) kein erhohtes
Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen
schédliche Wirkungen ausgehen.

R 31 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure giftige Gase

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden kein erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten.
Es ist nicht davon auszugehen, daf von den Restanhaftungen giftige Gase in Mengen freigesetzt
werden, die schadliche Wirkungen verursachen.

R 32 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure sehr giftige Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schiadliche Wirkungen ausgehen.

R 33 Gefahr kumulativer Wirkung

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Da die
Arbeiter den Restanhaftungen nicht iiber langere Zeit ausgesetzt sind, ist aufgrund der geringen
Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein erhdhtes Geféhr-
dungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in solch einem
Umfang mit den gefahrauslosenden Stoffen in Kontakt kommt, da eine Gesundheitsschadigung
anzunehmen ist.
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R 34 Verursacht Veratzung

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen. :

R 35 Verursacht schwere Verdtzung

Gehort zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 36 Reizt die Augen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaiRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmanahmen kein
erhdhtes Gefidhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dal das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 37 Reizt die Atmungsorgane

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemiRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, da® das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daf eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 38 Reizt die Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméaBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dall das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, dal® eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens; in Kombination mit den R-Sitzen 24
und/oder 25

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréaglich. Bei
sachgeméaBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmaf3nahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, da® das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens; in Kombination mit anderen R-Séatzen

Gehort zu den AusschlufRkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Satzen gekennzeichneten Fillgiitern ein zu groBes Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schadliche
Wirkungen auf den Arbeiter schon nach einer einmaligen Verabreichung (iber einen entsprechen-
den Aufnahmeweg ausgehen.
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R 40 Irreversible Schiaden méglich
Gehért zu den AusschluBkriterien, da von den mit diesem R-Satz (nicht in Kombination mit ande-
ren) gekennzeichneten Fiillgiitern ein nicht kalkulierbares Gefahrdungspotential beziiglich Can-
cerogenitat und Mutagenitst besteht. Von den Restanhaftungen konnen irreversibel schédliche
Wirkungen auf den Arbeiter ausgehen.

R40 Gesundheitsschidlich: lrreversible Schiaden méglich; in Kombination mit R 20
Gehort zu den AusschluBkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Sitzen gekennzeichneten Fiillgiitern ein zu groBes Geféhrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen konnen irreversibel schadliche
Wirkungen auf den Arbeiter beim Einatmen ausgehen.

R40 Gesundheitsschadlich: Irreversible Schiaden méglich; in Kombination mit den R-
Sitzen R 21 und/oder R 22

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafinahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Personal die ge-
fahrauslésenden Stoffe nicht in solch einem Umfang oral oder dermal aufnimmt, dag eine irrever-
sible Gesundheitsschidigung anzunehmen ist.

R 41 Gefahr ernster Augenschidden

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungssteilen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen augenschadigende Wirkungen auf den Arbeiter ausgehen.

R 42 Sensibilisierung durch Einatmen moglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dal das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Sensibilisie-
rung anzunehmen ist.

R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filigiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dal das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Sensibilisie-
rung anzunehmen ist.

R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluf

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.
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R 45 Kann Krebs erzeugen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen. ’

R 46 Kann vererbbare Schaden verursachen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofles
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 47 nicht mehr belegt

R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschdaden bei langerer Exposition; in Kombination mit
den R-Sétzen R 20 oder/ und R 21, R 22, R 23, R 24, R 25

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen von den mit diesem R-Satz in Kombination mit
den anderen R-Sétzen gekennzeichneten Flillgiitern sind systemvertraglich. Da die Arbeiter den
Restanhaftungen nicht {iber langere Zeit ausgesetzt sind, ist aufgrund der geringen Mengen in den
Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein erhdhtes Gefahrdungspotential zu
erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in solch einem Umfang mit den ge-
fahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesundheitsschadigung anzunehmen ist.

R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Gehort zu den Ausschlukriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 50 Sehr giftig fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen
geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Umgang wassergefidhrdender Stoffe der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 51 Giftig fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméfRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen
geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Umgang wassergefédhrdender Stoffe der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 52 Schddlich fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhdhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen
geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Umgang wassergefahrdender Stoffe der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.
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R 53 Kann in Gewissern lingerfristig schiadliche Wirkungen haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fullgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Urhgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen
geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Umgang wassergefahrdender Stoffe der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 54 Giftig fiir Pflanzen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spateinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 55 Giftig fir Tiere

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filigiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder ldngerfristige oder spateinsetzende Gefahr fir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 56 Giftig fiir Bodenorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 57 Giftig fiir Bienen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spiteinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fur diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 68 Kann langerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den KBS Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 59 Gefahrlich fiir die Ozonschicht

Gehort zu den AusschluBkriterien, da Stoffe, die mit diesem R-Satz gekennzeichnet sind, nach-
weisbar eine Gefahr fir die Struktur und/ oder das Funktionieren der stratosphérischen Ozon-
schicht darstellen kénnen.
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R 60 Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrachtigen

Gehort zu den AusschluBBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 63 Kann das Kind im Mutterleib méglicherweise schadigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofies
Geféahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 64 Kann Sauglinge iiber die Muttermilch schidigen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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Anhang 2:  Auflistung der Kriterien fiir den AusschiuB oder die Durchfithrung der
Riicknahme von Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fullglter
durch RIGK

VORBEMERKUNG: Der Begriff ZWISCHENLAGERUNG wird nicht im abfalirechtlichen Sinne
gebraucht, sondern bedeutet die Zusammensteliung einer transportfahigen Menge

Restentleerte Verpackungen von wassergefihrdenden Fiillgiitern nach WHG:

WGK 3

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da nicht alle Annahme- und Aufbereitungsstellen geeignete
Einrichtungen zur Zwischenlagerung und zum Umgang mit wassergefadhrdenden Stoffen der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik aufweisen. Von den Restanhaftungen konnen schédli-
che Wirkungen auf die aquatische Umwelt ausgehen.

WGK 2, WGK 1, WGK 0

Restentieerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertraglich. Alle
Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zur Zwischenlagerung und
zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Tech-
nik auf.

Restentleerte Verpackung von Fiiligutern, die nicht nach GefStoffV gekennzeichnet wer-
den:

Erreger ansteckender Krankheiten

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgruppen A oder B fruchtschadigender Stoffe

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefsahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen konnen schédliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Kategorien il A1, lll A2 oder Il B krebserzeugender Stoffe

Gehért zu den Ausschlu8kriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grolRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

Restentleerte Verpackungen von kennzeichungspflichtigen Fiillgiitern nach GefStoffVv:

R1 In trockenem Zustand explosionsgefahrlich.

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schéadliche Wirkungen ausgehen.
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R2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgeféhrlich.
Gehért zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R3 Durch Schiag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explo-
sionsgefadhrlich.

Gehort zu den Ausschlukriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R4 Bildet hochempfindliche explosionsgefihrliche Metallverbindungen.

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R5 Beim Erwdrmen explosionsfahig.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu groes
Géféhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R6 Mit und ohne Luft explosionsfdhig.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R7 Kann Brand verursachen.
Gehort zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefahr-

dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R8 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.

Gehort zu den AusschluBRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefdhr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefihr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R10  Entziindlich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden kein erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten.

R 11 Leichtentziindlich
Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Geféhr-

dungspotential bei Zwischenlagerung oder Umgang durch die Gebindeart (Kunststoff) besteht. Von
den Restanhaftungen kénnen schéadliche Wirkungen ausgehen.
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R 12 Hochentziindlich

Gehért zu den AusschiuBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang durch die Gebindeart
(Kunststoff) besteht. Von den Restanhaftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 13 nicht mehr belegt

R 14 Reagiert heftig mit Wasser

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen. ’

R16 Explosionsgefidhrlich in Mischung mit brandfordernden Stoffen

~ Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 17 Selbstentziindlich

Gehért zu den AusschluBRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grof3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger/ leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische
moglich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 19 Kann explosionsfahige Peroxide bilden

Gehdrt zu den AusschluRkriterien, da fiir die- Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 20 Gesundheitsschadlich beim Einatmen

Gehort zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofles
Gefiahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 21 Gesundheitsschadlich bei Berithrung mit der Haut

Gehort zu den Ausschlukriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofies
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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R 22 Gesundheitsschéddlich beim Verschiucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertriglich. Bei
sachgeméRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe oral nicht in
entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 23 Giftig beim Einatmen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 24 Giftig bei Beriihrung mit der Haut

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 25 Giftig beim Verschlucken

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schiadliche Wirkungen ausgehen.

R 26 Sehr giftig beim Einatmen

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 27 Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 28 Sehr giftig beim Verschlucken

Gehort zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 29 Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase
Gehort zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu groRes

Geféhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefihr-
dungspotential bei Zwischenlagerung oder Umgang durch die Gebindeart (Kunststoff) besteht. Von
den Restanhaftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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R 31 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure giftige Gase

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 32 Entwickelt bei Beriihrung mit Sdure sehr giftige Gase

Gehért zu den AusschluBSkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 33 Gefahr kumulativer Wirkung

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Da die Arbeiter
den Restanhaftungen iber lingere Zeit ausgesetzt sind, ist trotz der einzuhaltenden SchutzmaB-
nahmen eine Gesundheitsschadigung durch die gefahrauslosenden Stoffe nicht auszuschlieBen.

R 34 Verursacht Veratzung (feste und pastose Fiillgiiter)

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréaglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmanahmen kein
erh6htes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daBl das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 34 Verursacht Veratzung (fliissige Flllgiiter)
Gehort zu den AusschluRkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 35 Verursacht schwere Verdtzung

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 36 Reizt die Augen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRBnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dal das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslosenden Stoffen in Kontakt kommt, daf eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 37 Reizt die Atmungsorgane

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Flllgiiter sind systemvertréaglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrausiésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.
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R 38 Reizt die Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dal das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrausiésenden Stoffen in Kontakt kommt, dal eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens; in Kombination mit anderen R-Sitzen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Sitzen gekennzeichneten Fiillgitern ein zu groBes Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schédliche
Wirkungen auf den Arbeiter schon nach einer einmaligen Verabreichung iiber einen entsprechen-
den Aufnahmeweg ausgehen.

R 40 Irreversible Schdaden moglich
Gehért zu den AusschluRkriterien, da von den mit diesem R-Satz (nicht in Kombination mit ande-
ren) gekennzeichneten Fiillgitern ein nicht kalkulierbares Gefdhrdungspotential beziiglich Can-
cerogenitat und Mutagenitat besteht. Von den Restanhaftungen kdnnen irreversibel schéadliche
Wirkungen auf den Arbeiter ausgehen.

R 40/22 Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken
Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Personal die ge-
fahrauslésenden Stoffe nicht in solch einem Umfang oral aufnimmt, daf’ eine irreversible Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 40 Irreversible Schiaden mdéglich; in Kombination mit anderen R-Satzen als R 22

Gehort zu den AusschluBkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Satzen gekennzeichneten Flllgitern ein zu groBes Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schéadliche
Wirkungen auf den Arbeiter beim Einatmen oder bei der Aufnahme iiber die Haut ausgehen.

R 41 Gefahr ernster Augenschiaden

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen trotz der einzuhaltenden Schutzmainahmen augenschadigende Wirkungen auf
den Arbeiter nicht ausgeschlossen werden.

R 42 Sensibilisierung durch Einatmen mdglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dal das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Sensibilisie-
rung anzunehmen ist.
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R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt moglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fuligiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein:
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daf das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Sensibilisie-
rung anzunehmen ist.

R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter EinschiuB

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen koénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 45 Kann Krebs erzeugen

Gehort zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 46 Kann vererbbare Schiden verursachen

Gehért zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefihrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 47 nicht mehr belegt

R 48/22 Gesundheitsschidlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei ldingerer Expositi-
on durch Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen von den mit dieser Kombination von R-Sétzen

gekennzeichneten Fillgiutern sind systemvertraglich. Es ist davon auszugehen, daf3 bei Einhaltung

der vorgeschriebenen SchutzmaRnahmen von den Restanhaftungen keine gesundheitsschadigen-

de Wirkung ausgeht, da das Personal gesundheitsschidigende Stoffe nicht in entsprechenden

Mengen {iber einen l&ngeren Zeitraum oral aufnimmt.

R 48/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschdaden bei langerer Exposition durch Ver-
schlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen von den mit dieser Kombination von R-Sé&tzen

gekennzeichneten Fiillgitern sind systemvertréglich. Es ist davon auszugehen, da@ bei Einhaltung

der vorgeschriebenen SchutzmaRfnahmen von den Restanhaftungen keine gesundheitsschadigen-

de Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe nicht in entsprechenden Mengen {ber einen

langeren Zeitraum oral aufnimmt.

R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschiaden bei langerer Exposition; in Kombination mit
den R-Sédtzen R 20 oder/ und R 21, R 23, R 24

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofies
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 50 Sehr giftig fir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertréglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK
Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Alle An-
nahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Um-
gang wassergefahrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 51 Giftig fir Wasserorganismen

Restentieerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertréglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK
Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhéhtes Geféhrdungspotential zu erwarten. Alle An-
nahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Um-
gang wassergefahrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 52 Schadlich fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK
Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Alle An-
nahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Um-
gang wassergefdhrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 53 Kann in Gewdssern langerfristig schadliche Wirkungen haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Flllgiter sind systemvertraglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemafer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK
Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhéhtes Gefédhrdungspotential zu erwarten. Alle An-
nahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Um-
gang wassergefihrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 54 Giftig fiir Pflanzen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Flillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungssteilen ist
keine unmittelbare oder ldngerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 55 Giftig fiir Tiere

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder ldngerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fur diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

Riickfithrung von Gefahrstoffverpackungen 66 INFU, Mai 1998



R 56 Giftig fiir Bodenorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spateinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 57 Giftig fiir Bienen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder l&ngerfristige oder spéteinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 58 Kann langerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RIGK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spateinsetzende Gefahr fir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R59 Gefahrlich fiir die Ozonschicht

Gehért zu den AusschiuRkriterien, da Stoffe, die mit diesem R-Satz gekennzeichnet sind, nach-
weisbar eine Gefahr fiir die Struktur und/ oder das Funktionieren der stratosphérischen Ozon-
schicht darstellen konnen.

R 60 Kann die Fortpflanzungsfiahigkeit beeintrachtigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 62 Kann moglicherweise die Fortpflanzungsfidhigkeit beeintrachtigen

Gehort zu den Ausschlufikriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen. .

R 63 Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schadigen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 64 Kann Siuglinge tiber die Muttermilch schadigen

Gehért zu den AusschluBRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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Anhang 3: Auflistung der Kriterien fiir den AusschluB oder die Durchfithrung der
Riicknahme von Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fullglter
durch REPASACK

VORBEMERKUNG: Der Begriff ZWISCHENLAGERUNG wird nicht im abfallrechtlichen Sinne
gebraucht, sondern bedeutet die Zusammenstellung einer transportfahigen Menge

Restentleerte Verpackungen von wassergefahrdenden Fillgiitern nach WHG:

WGK 3

Gehort zu den AusschluRkriterien, da nicht alle Annahme- und Aufbereitungsstellen geeignete
Einrichtungen zur Zwischenlagerung und zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik aufweisen. Von den Restanhaftungen kénnen schadli-
che Wirkungen auf die aquatische Umwelt ausgehen.

WGK 2, WGK 1, WGK 0

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertréglich. Alle
Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zur Zwischeniagerung und
zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Tech-
nik auf.

Restentleerte Verpackung von Fiillgiitern, die nicht nach GefStoffvV gekennzeichnet wer-
den:

Erreger ansteckender Krankheiten

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRBes
Gefihrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgruppen A oder B fruchtschadigender Stoffe

Gehoért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Kategorien Il A1, lil A2 oder lll B krebserzeugender Stoffe

Gehért zu den AusschluBkriterien, da flr die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

Restentleerte Verpackungen von kennzeichungspflichtigen Fiillgiitern nach GefStoffV:

R1 In trockenem Zustand explosionsgefahrlich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.
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R2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explo-
sionsgefadhrlich.

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes

Gefshrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R4 Bildet hochempfindliche explosionsgefahrliche Metallverbindungen.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R5 Beim Erwdrmen explosionsféhig.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R6 Mit und ohne Luft explosionsfdhig.

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R7 Kann Brand verursachen.

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Geféhr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R8 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefahr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefahr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R10  Entziindlich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme-/Aufbereitungsstellen
ist wegen der geringen Mengen in den Gebinden kein erhohtes Gefédhrdungspotential zu erwarten.

R 11 Leichtentziindlich

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefahr-
dungspotential bei Zwischenlagerung oder Umgang durch die Gebindeart (Papier) besteht. Von
den Restanhaftungen kénnen schiadliche Wirkungen ausgehen.
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R 12 Hochentziindlich

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungssteilen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang durch die Gebindeart
(Papier) besteht. Von den Restanhaftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen. ‘

R 13 nicht mehr belegt

R 14 Reagiert heftig mit Wasser
Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes

- Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofRes
Gefihrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 16 Explosionsgefihrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 17 Selbstentziindlich

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfihiger/ leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische
maoglich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen konnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R19 Kann explosionsfdhige Peroxide bilden

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groles
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 20 Gesundheitsschadlich beim Einatmen
Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofles

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen konnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 21 Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit der Haut

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.
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R 22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fullgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméaBer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaR-.
nahmen kein erhdhtes Gefihrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den
Restanhaftungen keine gesundheitsschiadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe
oral nicht in entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 23 Giftig beim Einatmen

Gehért zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 24 Giftig bei Beriihrung mit der Haut

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 25 Giftig beim Verschlucken

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grof3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 26 Sehr giftig beim Einatmen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 27 Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen konnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 28 Sehr giftig beim Verschlucken

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 29 Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 30 Kann bei Gebrauch leicht entztindlich werden

Gehort zu den Ausschlukriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefdhr-
dungspotential bei Zwischenlagerung oder Umgang durch die Gebindeart (Papier) besteht. Von
den Restanhaftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.
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R 31 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure giftige Gase

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 32 Entwickelt bei Berithrung mit Sdaure sehr giftige Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 33 Gefahr kumulativer Wirkung

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Da die Arbeiter
den Restanhaftungen lber langere Zeit ausgesetzt sind, ist trotz der einzuhaltenden SchutzmaR-
nahmen eine Gesundheitsschidigung durch die gefahrauslésenden Stoffe nicht auszuschlieRBen.

R 34 Verursacht Verdatzung

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 35 Verursacht schwere Verdatzung

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 36 Reizt die Augen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertréaglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaR-
nahmen kein erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Per-
sonal nicht in solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine
Gesundheitsschadigung anzunehmen ist.

R 37 Reizt die Atmungsorgane

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaR-
nahmen kein erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Per-
sonal nicht in solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine
Gesundheitsschadigung anzunehmen ist.

R 38 Reizt die Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaR-
nahmen kein erhohtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dafl das Per-
sonal nicht in solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine
Gesundheitsschidigung anzunehmen ist.
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R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens; in Kombination mit anderen R-Satzen

Gehért zu den AusschluRkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Siatzen gekennzeichneten Fiillgiitern ein zu groBes Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schédliche
Wirkungen auf den Arbeiter schon nach einer einmaligen Verabreichung tiber einen entsprechen-'
den Aufnahmeweg ausgehen.

R 40 Ilrreversible Schaden moglich
Gehort zu den AusschluBkriterien, da von den mit diesem R-Satz (nicht in Kombination mit ande-
ren) gekennzeichneten Fiillgiitern ein nicht kalkulierbares Geféhrdungspotential beziglich Can-
cerogenitdt und Mutagenitat besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schadliche
Wirkungen auf den Arbeiter ausgehen.

R 40/22Gesundheitsschiadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken
Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaR-
nahmen kein erhdhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Per-
sonal die gefahrausldsenden Stoffe nicht in solch einem Umfang oral aufnimmt, daB eine irrever-
sible Gesundheitsschiadigung anzunehmen ist.

R 40 Irreversible Schiden moglich; in Kombination mit anderen R-Sitzen als R 22

Gehort zu den AusschluB8kriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Sitzen gekennzeichneten Fiillgiitern ein zu groBes Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schadliche
Wirkungen auf den Arbeiter beim Einatmen oder bei der Aufnahme iiber die Haut ausgehen.

R 41 Gefahr ernster Augenschiaden

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefiahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen trotz der einzuhaltenden Schutzmanahmen augenschédigende Wirkungen auf
den Arbeiter nicht ausgeschlossen werden.

R 42 Sensibilisierung durch Einatmen méglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaB-
nahmen kein erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, da das Per-
sonal nicht in solch einem Umfang mit den gefahrausiésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine
Sensibilisierung anzunehmen ist.

R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillguter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmaf-
nahmen kein erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, da das Per-
sonal nicht in solch einem Umfang mit den gefahrausldsenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine
Sensibilisierung anzunehmen ist.
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R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschlu

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen. :

R 45 Kann Krebs erzeugen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 46 Kann vererbbare Schiaden verursachen

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 47 nicht mehr belegt

R 48/22 Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschidden bei ldngerer Expositi-
on durch Verschiucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen von den mit dieser Kombination von R-Satzen

gekennzeichneten Fillgitern sind systemvertraglich. Es ist davon auszugehen, daB bei Einhaltung

der vorgeschriebenen SchutzmaRnahmen von den Restanhaftungen keine gesundheitsschadigen-

de Wirkung ausgeht, da das Personal gesundheitsschidigende Stoffe nicht in entsprechenden

Mengen iiber einen l&dngeren Zeitraum oral aufnimmt.

R 48/25 Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition durch Ver-
schlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen von den mit dieser Kombination von R-Satzen

gekennzeichneten Fiillgltern sind systemvertraglich. Es ist davon auszugehen, daB bei Einhaltung

der vorgeschriebenen Schutzmafnahmen von den Restanhaftungen keine gesundheitsschidigen-

de Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe nicht in entsprechenden Mengen Uber einen

ldngeren Zeitraum oral aufnimmt.

R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei lingerer Exposition; in Kombination mit
den R-Sdtzen R 20 oder/ und R 21, R 23, R 24

Gehort zu den AusschluBBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grof3es

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen konnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schéadliche Wirkungen ausgehen.
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R 50 Sehr giftig fur Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertréglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemiRer Zwischenlagerung und Umgang in den RE-
PASACK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhdhtes Gefédhrdungspotential zu erwarten.
Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung'
und Umgang wassergefahrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 51 Giftig fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertraglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemiBer Zwischenlagerung und Umgang in den RE-
PASACK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhdhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten.
Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung
und Umgang wassergefahrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 52 Schidlich fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertréaglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RE-
PASACK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten.
Alle Annahme- und Aufbereitungsstelien weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung
und Umgang wassergefahrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 53 Kann in Gewissern langerfristig schiadliche Wirkungen haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich, wenn
diese der WGK 2 entsprechen. Bei sachgemafier Zwischenlagerung und Umgang in den RE-
PASACK Annahme- und Aufbereitungsstellen ist kein erhdhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten.
Alle Annahme- und Aufbereitungsstelien weisen geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung
und Umgang wassergefahrdender Stoffe der WGK 2 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 54 Giftig fiir Pflanzen

Restentieerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillguter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist keine unmittelbare oder ldngerfristige oder spéteinsetzende Gefahr fiir die Struktur und
das Funktionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen
R-Satz liegen noch nicht vor.

R 55 Giftig fiir Tiere

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist keine unmittelbare oder langerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fir die Struktur und
das Funktionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen
R-Satz liegen noch nicht vor.

R 56 Giftig fiir Bodenorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist keine unmittelbare oder l1angerfristige oder spéteinsetzende Gefahr fir die Struktur und
das Funktionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen
R-Satz liegen noch nicht vor.
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R 57 Giftig fiir Bienen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiilgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemiRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist keine unmittelbare oder langerfristige oder spateinsetzende Gefahr fur die Struktur und.
das Funktionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen
R-Satz liegen noch nicht vor.

R 58 'Kann langerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fullgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgeméiRer Zwischenlagerung und Umgang in den REPASACK Annahme- und Aufbereitungs-
stellen ist keine unmitteibare oder langerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fiir die Struktur und
das Funktionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen
R-Satz liegen noch nicht vor.

R 59 Gefahrlich fiir die Ozonschicht

Gehort zu den Ausschlu3kriterien, da Stoffe, die mit diesem R-Satz gekennzeichnet sind, nach-
weisbar eine Gefahr fir die Struktur und/ oder das Funktionieren der stratosphérischen Ozon-
schicht darstellen kénnen.

R 60 Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefiahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 62 Kann mdglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 63 Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schddigen

Gehdrt zu den AusschiluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 64 Kann Sauglinge liber die Muttermilch schiadigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.
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Anhang 4:  Auflistung der Kriterien fiir den Ausschluf oder die Durchfiihrung der
Riicknahme von Verpackungen kennzeichnungspflichtiger Fullguter
durch RRD

VORBEMERKUNG: Der Begriff ZWISCHENLAGERUNG wird nicht im abfallrechtlichen Sinne
gebraucht, sondern bedeutet die Zusammenstellung einer transportfahigen Menge

Restentleerte Verpackung von Fillgutern, die nicht nach GefStoffV gekennzeichnet wer-
den:

Erreger ansteckender Krankheiten

Gehdrt zu den AusschiuBRkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen konnen schadliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Schwangerschaftsgruppen A oder B fruchtschadigender Stoffe

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

MAK-Kommission: Kategorien Ili A1, lli A2 oder Ill B krebserzeugender Stoffe

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

Restentleerte Verpackungen von kennzeichungspflichtigen Fiillgutern nach GefStoffV:

R1 In trockenem Zustand explosionsgefahrlich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich.
Gehort zu den Ausschiukriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explo-
sionsgefahrlich.

Gehort zu den AusschluRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu gro3es

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R4 Bildet hochempfindliche explosionsgefiahrliche Metallverbindungen.

Gehdrt zu den AusschlufSkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu groRRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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R5 Beim Erwdrmen explosionsfiahig.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofies
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen k6nnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R6 Mit und ohne Luft explosionsfahig.

Gehért zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R7 Kann Brand verursachen.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefédhr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R8 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefahr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen.

Geho6rt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein Gefahr-
dungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftun-
gen kdnnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R10  Entziindlich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden kein erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten.
Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen schadliche Wirkungen ausgehen. In
der Praxis hat sich gezeigt hat, dall eine Zubereitung mit einem Flammpunkt von mindestens
21°C und hdéchstens 55 °C nicht als entziindlich eingestuft werden muf3, wenn sie in keiner Weise
die Verbrennung unterhdlt und wenn beim Umgang mit dieser Zubereitung eine Gefdhrdung aus-
geschlossen werden kann.

R 11 Leichtentziindlich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafier Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden sowie der Verpackungsart (Blech) kein erhéhtes
Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen
schadliche Wirkungen ausgehen.

R12 Hochentziindlich

Gehort zu den AusschiuBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 13 nicht mehr belegt
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R 14 Reagiert heftig mit Wasser

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 15 Reagiert mit Wasser unter Bildung leicht entziindlicher Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Geféhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R16 Explosionsgefadhrlich in Mischung mit brandférdernden Stoffen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Im
RRD-System werden keine Verpackungen mit Restanhaftungen zugelassen, die brandférdernd
wirken (siehe R 7, R 8, R 9). Es ist nicht davon auszugehen, daB von den Restanhaftungen
schédliche Wirkungen ausgehen.

R 17 Selbstentziindlich

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBBes
Geféhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 18 Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/ leichtentziindlicher Dampf-Luftgemische
maoglich.

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstelien ein zu groRes

Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-

haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R19 Kann explosionsfihige Peroxide bilden

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 20 Gesundheitsschidlich beim Einatmen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaéfier Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daf das Personal nicht in
soich einem Umfang mit den gefahrausldsenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesund-
heitsschidigung anzunehmen ist.

R 21 Gesundheitsschidlich bei Berithrung mit der Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesund-
heitsschéddigung anzunehmen ist.
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R 22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgeméaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein.
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe oral nicht in
entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 23 Giftig beim Einatmen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein
erhthtes Gefiahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe inhalativ nicht
in entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 24 Giftig bei Berithrung mit der Haut

Restentieerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe dermal nicht
in entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 25 Giftig beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschidigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe oral nicht in
entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 26 Sehr giftig beim Einatmen

Gehort vorbehaltlich weniger Ausnahmen zu den AusschluB8kriterien, da fir die Annahme- und
Aufbereitungsstellen ein zu groBes Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder
Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen schidliche Wirkungen ausgehen. Wird eine
restentleerte Verpackung in Absprache zwischen Entleerer und Annahmestelle zusétzlichen MaRB-
nahmen, wie z.B. Spiilen, unterzogen, so ist diese Verpackung systemvertraglich.

R 27 Sehr giftig bei Beriihrung mit der Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertriglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstelien ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein
erhdhtes Gefédhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschadigende Wirkung ausgeht, da das Personal giftige Stoffe dermal nicht
in entsprechenden Mengen aufnimmt.
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R 28 Sehr giftig beim Verschlucken

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmanahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, das von den Restanhaftun-
gen keine gesundheitsschidigende Wirkung ausgeht, da das Personal sehr giftige Stoffe oral nicht
in entsprechenden Mengen aufnimmt.

R 29 Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden ;

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméiRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden kein erhthtes Gefdhrdungspotential zu erwarten.
Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restanhaftungen schidliche Wirkungen ausgehen.

R 31 Entwickelt bei Berithrung mit Sdure giftige Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 32 Entwickelt bei Beriihrung mit Sdure sehr giftige Gase

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofles
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 33 Gefahr kumulativer Wirkung

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Da die
Arbeiter den Restanhaftungen nicht Giber langere Zeit ausgesetzt sind, ist aufgrund der geringen
Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein erhdhtes Geféhr-
dungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in solch einem
Umfang mit den gefahrausloésenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Gesundheitsschadigung
anzunehmen ist.

R 34 Verursacht Verdatzung

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmanahmen kein
erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restan-
haftungen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 35 Verursacht schwere Verdatzung

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafinahmen kein
erhohtes Gefdahrdungspotential zu erwarten. Es ist nicht davon auszugehen, das von den Restan-
haftungen schidliche Wirkungen ausgehen.
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R 36 Reizt die Augen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmafnahmen kein’
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 37 Reizt die Atmungsorgane

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filigiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein
erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dall das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrausiésenden Stoffen in Kontakt kommt, dal eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 38 Reizt die Haut

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertriglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaRnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrausldsenden Stoffen in Kontakt kommt, daR eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens; in Kombination mit R 23 und R 26

Gehort zu den AusschluBkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Séatzen gekennzeichneten Fillgiitern ein zu groBes Gefdhrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schédliche
Wirkungen-auf den Arbeiter schon nach einer einmaligen Verabreichung Giber eine inhalative Auf-
nahme ausgehen.

R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens; in Kombination mit den R-Sitzen 24
und/oder 25, 27, 28

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemiRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erh6htes Gefdhrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesund-
heitsschadigung anzunehmen ist.

R 40 Irreversible Schaden moglich
Gehort zu den AusschluRkriterien, da von den mit diesem R-Satz (nicht in Kombination mit ande-
ren) gekennzeichneten Fiillgiitern ein nicht kalkulierbares Gefiahrdungspotential bezlglich Can-
cerogenitdt und Mutagenitdt besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schadliche
Wirkungen auf den Arbeiter ausgehen.
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R 40 Gesundheitsschadlich: Irreversible Schaden moglich; in Kombination mit R 20
Gehért zu den AusschluRkriterien, da von den mit diesem R-Satz in Kombination mit anderen R-
Satzen gekennzeichneten Fiillgitern ein zu groBes Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwi-
schenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restanhaftungen kénnen irreversibel schédliche
Wirkungen auf den Arbeiter beim Einatmen ausgehen.

R 40 Gesundheitsschidlich: lrreversible Schdaden moglich; in Kombination mit den R-
Sdtzen R 21 und/oder R 22

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden Schutzmanahmen kein
erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, daB das Personal die ge-
fahrauslosenden Stoffe nicht in solch einem Umfang oral oder dermal aufnimmt, daB eine irrever-
sible Gesundheitsschédigung anzunehmen ist.

R 41 Gefahr ernster Augenschiden

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grof3es
Geféahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen augenschadigende Wirkungen auf den Arbeiter ausgehen.

R 42 Sensibilisierung durch Einatmen maglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dall das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, dal eine Sensibilisie-
rung anzunehmen ist.

R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillguter sind systemvertraglich. Bei
sachgemafler Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
aufgrund der geringen Mengen in den Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein
erhdhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Es ist davon auszugehen, dall das Personal nicht in
solch einem Umfang mit den gefahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, dal eine Sensibilisie-
rung anzunehmen ist.

R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluf

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 45 Kann Krebs erzeugen

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fur die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 46 Kann vererbbare Schaden verursachen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofles
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen konnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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R 47 nicht mehr belegt

R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschiden bei langerer Exposition; in Kombination mit
den R-Sidtzen R 20 oder/ und R21,R 22, R 23, R24,R 25 '
Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen von den mit diesem R-Satz in Kombination mit
den anderen R-Sitzen gekennzeichneten Fillgiitern sind systemvertrdglich. Da die Arbeiter den
Restanhaftungen nicht iiber lingere Zeit ausgesetzt sind, ist aufgrund der geringen Mengen in den
Gebinden und den einzuhaltenden SchutzmaBnahmen kein erhohtes Gefiahrdungspotential zu
erwarten. Es ist davon auszugehen, daR das Personal nicht in solch einem Umfang mit den ge-
fahrauslésenden Stoffen in Kontakt kommt, daB eine Gesundheitsschidigung anzunehmen ist.

R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 50 Sehr giftig fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiiligiiter sind systemvertréglich. Bei
sachgemaiRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhéhtes Gefahrdungspotential zu erwarten. Alle Annahme- und Aufbereitungsstellen weisen
geeignete Einrichtungen zu Zwischenlagerung und Umgang wassergefdhrdender Stoffe der WGK
3 nach dem derzeitigen Stand der Technik auf.

R 51 Giftig fir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filligiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemaifRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. An den Annahme- und Aufbereitungsstellen wer-
den zu rekonditionierende Fasser nur fest verschlossen gelagert.

R 52 Schadlich fiir Wasserorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filigiiter sind systemvertrdglich. Bei
sachgemaRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhohtes Gefahrdungspotential zu erwarten. An den Annahme- und Aufbereitungsstellen wer-
den zu rekonditionierende Fasser nur fest verschlossen gelagert.

R 53 Kann in Gewdssern langerfristig schadliche Wirkungen haben

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Filigiter sind systemvertréaglich. Bei
sachgemaéafier Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
kein erhéhtes Gefdhrdungspotential zu erwarten. An den Annahme- und Aufbereitungsstellen wer-
den zu rekonditionierende Fasser nur fest verschlossen gelagert.

R 54 Giftig fiir Pflanzen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertriglich. Bei
sachgemafier Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spiteinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.
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R 55 Giftig furr Tiere

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemalBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spiteinsetzende Gefahr fir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiirr diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 56 Giftig fiir Bodenorganismen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fiillgiiter sind systemvertraglich. Bei
sachgeméRer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder ldngerfristige oder spiteinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 57 Giftig fiir Bienen

Restentleerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Flllgiter sind systemvertraglich. Bei
sachgemiBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder l&ngerfristige oder spéateinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 58 Kann langerfristig schddliche Wirkungen auf die Umwelt haben

Restentieerte Verpackungen mit Restanhaftungen dieser Fillgiter sind systemvertrdglich. Bei
sachgemaBer Zwischenlagerung und Umgang in den RRD Annahme- und Aufbereitungsstellen ist
keine unmittelbare oder langerfristige oder spateinsetzende Gefahr fiir die Struktur und das Funk-
tionieren betroffener Okosysteme zu erwarten. Genauere Bewertungskriterien fiir diesen R-Satz
liegen noch nicht vor.

R 59 Gefahrlich fiir die Ozonschicht

Gehort zu den AusschluBkriterien, da Stoffe, die mit diesem R-Satz gekennzeichnet sind, nach-
weisbar eine Gefahr fir die Struktur und/ oder das Funktionieren der stratosphirischen Ozon-
schicht darstellen kénnen.

R 60 Kann die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R 61 Kann das Kind im Mutterleib schidigen

Gehort zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu grofes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.

R62 Kann méglicherweise die Fortpflanzungsfihigkeit beeintrichtigen

Gehdrt zu den AusschluBkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groRes
Gefahrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kdnnen schédliche Wirkungen ausgehen.
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R 63 Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schidigen

Gehort zu den AusschiuRkriterien, da fiir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefidhrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.

R 64 Kann Siuglinge uber die Muttermilch schadigen

Gehort zu den AusschluRkriterien, da fir die Annahme- und Aufbereitungsstellen ein zu groBes
Gefshrdungspotential bei Anlieferung, Zwischenlagerung oder Umgang besteht. Von den Restan-
haftungen kénnen schadliche Wirkungen ausgehen.
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